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Introducéo

Corantes organicos sdo residuos contaminantes em aguas industriais e, por isso, precisam
ser tratados. Dentre as alternativas para esse tratamento, encontram-se 0S processos oxidativos
fotocataliticos, os quais se baseiam na formacdo de radicais -OH e Oz na superficie do
fotocatalisador quando exposto a radiagdo UV[1]. Esse principio permite inferir que a ativagdo
da superficie do fotocatalisador com plasma aumenta a eficiéncia de fotodegradacdo do
sistema[2]. Foram realizados testes visando analisar os efeitos da ativacdo por plasma de um
filme de TiO2 impregnado na matriz polimérica do elastdmero polidimetil siloxano (PDMS) na
fotodegradacdo de corantes aquosos, Rodamina B (RB) e Azul de Metileno (AM), em batelada
e fluxo continuo.

Objetivos

Analisar o efeito daativacdo por plasma de O2no processo de fotodegradacdo de corantes
RB e AM, a partir do composito fotocatalitico TiO2/PDMS, previamente ativado em plasma de
O2. Um dispositivo mesofluidico fotocatalitico foi fabricado para comparar a eficiéncia
fotocatalitica com relacdo a um sistema convencional em batelada.

Metodologia

O compdsito TiO2/PDMS foi produzido a partir da metodologia de impregnacdo de TiO2
em PDMSJ[1]. Nessa metodologia, uma lamina de vidro com cavidade circular de 1,3 cm e 125
pm de profundidade foi utilizada para duas deposicdes de 50 pL da suspensdo de TiO2
comercial em etanol (1% m/), intercaladas por 5 min de secagem em estufa a 60°C. Em
seguida, uma mistura do monémero e do agente curador (10:1) foi desgaseificada em vacuo por
20 min e aplicada sobre o molde, que foi levado a estufa a 60°C por 1h. O compésito formado
(TiO2/PDMS) foi cortado e utilizado nos testes de fotodegradacdo. Nos testes em batelada, o
compésito fotocatalitico foi imerso em 5 mL de solugdo de RB (1,2x10° mol L1) e mantido
sob irradiacdo UV a 365 nm por 2h (2.0 mW cnr?). Os testes em mesorreatores foram realizados
injecando 10 mL de solugcdo de AM (1,2x10-°> mol L) em um mesorreator de 500 pl. com taxa
de fluxo de 0,5 mL min', sob Luz UV por 15 horas. Para ambos os testes, em batelada e fluxo
continuo, a superficie fotocatalitica foi exposta ao plasma de O2 por 3 minutos para comparacdo
com outro composito sem tratamento por plasma. Testes de controle foram executados sem a
presenca de TiO2/PDMS para analisar o fenémeno de fotolise. A taxa de fotodegradacdo (D%)
foi determinada monitorando o decaimento da banda de absorcdo dos corantes por
espectroscopia UV-Vis.



Departamento de Quimica

Resultados e discussoes

A degradacdo percentual do corante é obtida pela equacdo descrita na figura 1, em que
Ax é absorbancia da solugdo apos a degradacdo e Ao € a absorbancia da solugdo original. Os
dados obtidos mostram que, no teste em batelada (figura 1), apds 2 horas de exposicdo, houve
um aumento de 2,8% na degradacdo da RB com o auxilio do compdsito fotocatalitico ativado
com plasma de O2. No teste em fluxo em dispositivo mesofluidico (figura 2) foi possivel atingir
uma degradacdo 83,8% em apenas 3 horas, enquanto para atingir a maxima fotodegradacdo de
97,2% do corante foram necessarias 15 horas, reduzindo em 1 hora o tempo para atingir a
degradacéo de 91,9% do AM. O aumento na atividade fotocatalitica ap0s a exposicdo ao plasma
se deve a maior presenca de espécies reativas radicalares na superficie do filme do
catalisador[2].
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Figura 1. Taxa de fotodegradacdo de 10 mL de RB Figura 2. Taxa de fotodegradagdo de 10 mL de AM
(1,2x10° mol L) em batelada depois de 2 horas de  (1,2x10° mol L) em dispositivo mesofluidico com
exposicdo a irradiacdo UV. Teste controle sem taxa de fluxo de 0,5 mL min-l, sob irradiacdo UV (3-
TiO2/PDMS. 16 horas) Test controle sem TiO2/PDMS.
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Conclusdes

O tratamento por plasma de Oz do TiO2/PDMS se mostrou eficiente, tendo aumentado a
degradacdo em 2,8% em sistema de batelada. Em fluxo foi alcangada uma fotodegradacdo de
83,8% em apenas 3 horas, mostrando como o sistema em fluxo continuo é bem mais eficie nte
do que o sistema convencional em batelada. Tem-se experimentalmente que a exposicdo do
fotocatalisador ao plasma de Oz aumenta a eficiéncia dos processos oxidativos fotocataliticos,
reduzindo de 1 hora o tempo de degradacdo em mesorreator. O desenvolvimento de uma
metodologia de exposicdo do TiO2 ao plasma de Oz se apresenta promissor para aumentar a
eficiéncia de fotodegradacdo de outros materiais fotocataliticos ndo comerciais.
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