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Introducéo

O estudo das espumas tem recebido grande interesse nos Gltimos anos, uma vez que as
espumas gas-liquido sdo usadas extensivamente nas industrias, téxtil, depetrdleo e cosmética
[1].Em especial, para a ultima indUstria citada, sdo necessarias formulagcdes de espumas que
apresentem baixo poder de irritagdo de olhos e pele, como as betainas. Nesses casos, as misturas
de surfactantes anfoteros e anionicos sdo muito utilizadas para melhorar suas propriedades[2].

Os parédmetros que caracterizam as espumassao a espumabilidade(ho) e a estabilidade no
tempo (Rs, Ra3o). As propriedades das espumas estdo atreladas a composigéo da solugéo, tipo de
material ativo na superficie e as condi¢des de formacao da espuma [3,4].

Objetivo
Estudo da formacdo de espumas liquidas em solugbes micelares de misturas de
surfactante anidnico e zwitterionico e sua estabilidade em presenca de sais inorganicos.

Metodologia

Para a formacdo e medicdo da estabilidade das espumas utilizou-se o método de
Bikerman, onde a formac&o da espuma € dada por borbulhamento de gas a um fluxo constante.
Os surfactantes avaliados foram a coco amido propil betaina (CAPB, zwitterionico) (Fig.1) e 0
dodecil sulfato de sddio (SDS, anidnico) (Fig.2) na presenca de um sal inorganico (NaCl). As
concentracfes das solugbes formadoras de espuma utilizadasforam planejadas em torno da
concentracdo micelar critica (CMC) dos surfactantes.
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Fig. 1-Molécula de surfactante CAPB

Resultados

Os parametros que caracterizam as espumas foram determinados para as formulagoes
estudadas. O surfactante CAPB mostrou uma espumabilidade (hog) maior na CMC, comparado
ao surfactante aniénicoSDS (Fig.3). Isto é, provavelmente, devido a maior repulsdo eletrostatica
entre as cabecas do SDS no filme interfacial. Por

Fig. 2-Molécula de surfactanteSDS

outro lado, o efeito da adicio do sal na Espumabilidade
espumabilidade foi maior para o CAPB que para o 220 CAPB
SDS,uma vez que houve uma diminuicdo drastica, 20,0
deste parametro, para o primeiro surfactante. 150 <o
Fig. 3- Espumabilidade dos surfactantes o CAPB+ NaCl
10,0 SDS+ NaCl
Os resultados das medidas da estabilidade das 5.0

espumas no tempo (Rs e R3p) mostraram que ambos
os surfactantes apresentaram boa estabilidade nas 0,0

~ NaCl]=0,5 mol.L!
concentragOes estudadas. [Hacl
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Embora a espumabilidade desses surfactantes diminua em soluc@es salinas, a avaliacdo da

estabilidade dos surfactantes na presenca
de NacCl, simulando a agua do mar,mostrou ESTABILIDADE

que o sal atuou positivamente(Tabela 1). CAPB SDS

Entretanto, esse efeito também foi mais (9.10-5 mol.L-1) (8.10-3 mol.L-1)

expressivo para 0 CAPB, o que é explicado 5350(2)@)) Zg’g 2%?

pelo fato das forcas de repulsdo, nesse 2 +NaCI’(05moI =) '

gégg, szremdmepores que em soltggoes gle RS (%) 943 522
, devido as cargas negativas do  ga (%) 925 53,3

surfactante anionico.
Tabela. 1- Estabilidade dos surfactantese efeito do sal

Com relacdo as misturas dos surfactantes foi possivel observar que a estabilidade da
espuma aumenta conforme a proporcdo de CAPB na mistura cresce. Dessa forma a solugédo
formadora de espuma com melhor estabilidade foi a mistura na proporgéo 90:10 (CAPB:SDS).
Foi possivel observar também que nessa propor¢cdo de mistura, oresultado encontrado foi
superior aquele obtido com os componentes individuais, o que indica que a melhoria dos
parametros da espuma ndo esta atrelada ao efeito individual de um ou outro surfactante e sim a
sinergia deles na formulagdo. Uma vez que, na mistura, a camada mista de surfactantes
adsorvidos na interface possui uma coesdo maior, devido a interacdo das moléculas, o que
diminui a repulsdo entre as cargas na camada interfacial, aumentando a estabilidade da espuma
formada.

ESTABILIDADE DAS MISTURAS

CAPB : SDS

Proporgdes (10:90) (40:60) (60:40) (90:10)
R5 (%) 77,5 95,8 96,0 97,1
R30 (%) 54,5 58,7 68,2 91,2

Tabela. 2- Estabilidade das msturas de surfactantes.

Conclusoes

Mediante 0 uso de misturas de surfactantes foi possivel aumentar significativamente a
estabilidade das espumas. Os surfactantes estudados se mostraram promissores ao uso em
salmouras, uma vez que foram estaveis na presenca de sais inorganicas em concentracfes de
0,5 mol L%, Sendo assim, a formacéo de espumas de alta estabilidade mediante o planejamento
racional da mistura de componentes na interface permite expandir o uso das mesmas a
aplicacbes que envolvam ambientes altamente salinos, tais como algumas formulacdes
cosmeticas, fluidos de perfuracdo e recuperagdo melhorada de petroleo.
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