1) A explosdo do Beirute ocorrida em agosto de 2020 foi causada por cerca de 2700
toneladas de nitrato de amoénio, NH:NO;, que entrou em decomposicéo, de forma
violenta, devido as altas temperaturas. Uma das rea¢des envolvidas foi a
decomposicao do nitrato de amodnio soélido, conforme equagao a seguir:

2NH,NO4(s) > 2N;(g) + 05(g) + 4H,0(9) (1)

Essa reacdo de decomposicao segue a cinética das reagdes explosivas: processos
que geram um volume de gases grande em um espaco limitado e em um curto
intervalo de tempo. Por causa da quantidade de géas e da rapidez, a pressao gerada
traduz-se em uma onda de choque. Curiosamente, a energia contida nos materiais
explosivos ndo influencia diretamente a forga da explosdo: o que importa mesmo é
a velocidade do processo!

Em relacao a velocidade deste tipo de reacdo quimica, assinale as afirmativas como
VERDADEIRA ou FALSA:

( ) Areacao de decomposicao do nitrato de amodnio é uma reacao bimolecular.

( ) A medida que aumentou a temperatura, a velocidade da reacdo aumentou
porque a energia de ativacao foi reduzida.

( ) A velocidade da reagdo de explosdo aumentou a medida que os reagentes
foram consumidos no tempo.

( ) O valor da constante de velocidade k da reacdo teve um aumento devido as
temperaturas altas e a concentracao alta de reagente armazenado.

( ) A existéncia de uma quantidade grande de nitrato de amonio armazenado fez
com que a velocidade da reagado fosse maior, devido a diminuicdo do nimero de
colisGes entre os reagentes.

( ) A forma fisica (particulas solidas pequenas) em que se encontrava o nitrato de
amonio contribuiu a aumentar a velocidade da reacéo.

Resposta:V/F/F/F/F/V



2) Em agosto de 2020, o mundo parou para ver as, imagens divulgadas sobre o
grave acidente que ocorreu em Beirute, no Libano, que deixou centenas de mortos
e milhares de feridos.

A explosao foi causada por cerca de 2700 toneladas de nitrato de amonio, NH:NO;,
que entrou em decomposicao, de forma violenta, devido as altas temperaturas,
conforme equagao a seguir:

2NH,NO,(s) > 2N, (g) + 05(g) + 4H,0(g) (1)

Entretanto, outras reagdes podem ocorrer em paralelo. A fumaca avermelhada que
foi vista ap06s a explosdo é devido a formagao do diéxido de nitrogénio, NO,, um
gas vermelho que foi produzido devido a grande quantidade de O, formado.

2NH,NO4(s) + 305(g) > 4N0,(g) + 4H,0(g) )

Com base nos compostos apresentados no texto acima, assinale as afirmativas
como VERDADEIRA ou FALSA:

() Os numeros quanticos do elétron diferenciador elemento nitrogénio é: n=2,
=1, m=+1es=+1/2.

() A molécula da agua, que tem estrutura angular, é polar pois suas ligagdes
também sdo polares e o momento dipolo resultante é diferente de zero.

() O raio atébmico do nitrogénio € menor do que o raio atdmico do oxigénio, pois
os dois elementos estdo no mesmo periodo e o oxigénio tem mais prétons no
nucleo.

() O acido e a base que originam o sal nitrato de amoénio sdo o acido nitrico e o
hidroxido de amonio, respectivamente.

( ) O NO: é uma molécula com geometria linear, tendo o nitrogénio como atomo
central.

() O nitrogénio na molécula NO. ndo obedece a regra do octeto.

Resposta:V/V/F/V/V/V



3) A figura abaixo mostra a estrutura viral simplificada do SARS-CoV-2 que afetou a
vida no mundo em 2020.
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Etanol, encontrado em alcool gel e solugdes alcdolicas comerciais, alcool isopropilico,
para limpeza de eletronicos, e compostos fendlicos servem como desinfetantes
através da desnaturacao de proteinas e colapso das membranas da estrutura do virus
SARS-CoV-2 (bicamada fosfolipidica). Assinale o mecanismo que NAO corresponde
a acao dos alcoois no virus SARS-CoV-2:

( ) A desnaturacao das proteinas ocorre através das ligacdes de hidrogénio
encontradas nos alcoois.

() O colapso das bicamadas fosfolipidicas ocorre através da interacao dos alcoois
com os grupos fosfatos da membrana do virus.

() Os alcoois sao capazes de fluidizar as membranas do virus através das ligacdes
de hidrogénio.

( ) Os alcoois podem inativar as enzimas essenciais do virus através das ligacoes de
hidrogénio.

(x) Os alcoois podem oxidar proteinas e lipideos da estrutura do virus.
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vida no mundo em 2020.
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Os sais quaternarios de amonio sao desinfetantes de uso geral que agem através da
desnaturacao de proteinas e colapso das membranas da estrutura do virus SARS-
CoV-2 (bicamada fosfolipidica). Assinale o mecanismo que NAO corresponde a acdo
dos sais quaternarios de amodnio no virus SARS-CoV-2:

() A desnaturacdo das proteinas ocorre através das interacdes eletrostaticas dos
sais quaternarios de amonio com as proteinas.

() O colapso das bicamadas fosfolipidicas ocorre através da interacdo dos sais
quaternarios de amonio com os grupos fosfatos da membrana do virus.

(x) Os sais quaternarios de amoénio sao capazes de fluidizar as membranas do virus
através das ligacdes de hidrogénio, principalmente.

() Os sais quaternarios de amdnio podem inativar as enzimas essenciais do virus
através das interacOes eletrostaticas dos sais quaternarios de amoénio com as
enzimas.

() Os sais quaternarios de amoénio nao podem oxidar proteinas e lipideos da
estrutura do virus.



5) A Figura abaixo mostra a estrutura viral simplificada do SARS-CoV-2 que afetou a
vida no mundo em 2020.
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Hipoclorito de sodio e peroxigénios (perdxido de hidrogénio e acido peracético) séo
desinfetantes de uso geral que agem através da desnaturagao de proteinas e colapso
das membranas da estrutura do virus SARS-CoV-2 (bicamada fosfolipidica). Assinale
o mecanismo que corresponde a acdo do hipoclorito de sddio e peroxigénios no
virus SARS-CoV-2:

( ) A desnaturacao das proteinas ocorre através das interacOes eletrostaticas destes
compostos com as proteinas.

() O colapso das bicamadas fosfolipidicas ocorre através da interagdo destes
compostos com os grupos fosfatos da membrana do virus.

( ) Estes compostos podem reduzir proteinas e lipideos da estrutura do virus.

() Estes compostos podem inativar as enzimas essenciais do virus através das
interacOes eletrostaticas destes compostos com as enzimas.

(x) Estes compostos podem oxidar proteinas e lipideos da estrutura do virus.



6) O nitrato de amonio é um solido cristalino incolor e solivel em agua. A explosao
em Beirute foi causada por varias reacdes explosivas, como a representada na
Equacao 1.

NH.NOs(s) — N:0(g) + 2H:0(g) AH = -36 kJ mol- (1)

Esta reacdo ocorre quando o nitrato de amonio atinge a temperatura de 170 °C,
sendo que sua energia de ativacdo é de aproximadamente 90 kJ mol-.

No entanto, na presenca de algum combustivel oxidavel, a reacao pode ser ainda
mais explosiva, como exemplificado pela Equagao 2, além de produzir outras
substancias que podem atuar como catalisadores da prépria reacao:

2NH.NOs(s) + C(s) — 2Nz(g) + 4H.0(g) + CO:(qg) AH = -280 k) mol" (2)

De forma comparativa, pode-se avaliar a reacdo de combustdo do etanol, para se
ter uma ideia da magnitude dos parametros termodinamicos com base em um
fendmeno mais comum de ser observado no dia a dia.

C:HsOH(l) + 30.(g) — 2C0:(g) + 3H.0O(I) AH = -1366,8 kJ mol- 3)
Com base nas informacdes acima, foram feitas as seguintes afirmagdes abaixo:

(I) A equacgdo 1 é uma reacdo explosiva de decomposicao e ndo é uma reacao de
combustao.

(I) A reacao representada na equagao 1 € extremamente perigosa por ser muito
mais exotérmica que outras reagoes explosivas.

(Ill) O uso do nitrato de amobnio deve ser evitado pela indUstria devido a
impossibilidade de armazena-lo de forma segura.

(IV) As reacdes das equacdes 1 e 2 sdo exotérmicas e por isso levam a uma
liberagdo de calor e reducao de entropia.

(V) A reacdo da equagdo 1 certamente é espontanea, ja que é exotérmica e leva ao
aumento da entropia. No entanto, ela sé ocorre a determinadas condi¢des que
garantem o fornecimento da energia de ativagdo necessaria para inicia-la.

(V1) Os valores das constantes de equilibrio das rea¢des das equagdes 1 e 2 sao
muito maiores do que 1.

Responda: Quais destas afirmacdes sao verdadeiras?

(x)1, VeVl

()lelv



()L VeV
()L MeV
()L Melv



7) O etanol é uma substancia que faz parte do dia a dia em diferentes aplicacdes ha
muito tempo, mas sua utilizacao para assepsia e higienizagdo recentemente
aumentou muito devido a pandemia de COVID-19.

Quando passamos o alcool a 70 % para assepsia das maos, seja na forma liquida ou
em gel, notamos uma redugdo da temperatura. Por outro lado, ao misturar etanol
com agua em um copo, é possivel observar um ligeiro aquecimento da mistura.

Indique qual é a alternativa falsa a respeito destes fenémenos:

( ) Aredugdo da temperatura ao passar o alcool nas maos se deve ao fato de que
a evaporagao € um processo endotérmico, ja que ocorre a quebra de interacdes
intermoleculares.

(x) O aumento da temperatura ao misturar etanol e agua se deve a ocorréncia de
uma reacao exotérmica e com aumento de entropia.

() Em ambos os processos, as observacdes se devem a quebra e/ou formacdo de
interacdes intermoleculares do tipo dipolo-dipolo e ligacao de hidrogénio.

() O aquecimento da mistura entre etanol e agua indica que as interagoes
intermoleculares etanol-etanol e dgua-agua sao mais fracas do que as interagoes
intermoleculares entre agua-etanol.

() Em ambos os processos, ocorre aumento da entropia do sistema.



8) Quais estruturas abaixo nao podem existir de acordo com as teorias da ligagao?
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9) Qual é a melhor representagdo do oxigénio molecular no estado fundamental,
tendo em vista que ele é paramagnético?
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( ) nenhuma das outras alternativas



10) O acido fluoridrico, HF, € um liquido incolor, fumegante, de ponto de ebuli¢do
20 °C sob pressdao normal e altamente corrosivo para a pele. Dentre suas aplicagoes
podemos destacar o uso para decoracao em fosco de objetos de vidro e gravagao
do nimero de chassi em vidros de automéveis. E também usado no preparo de
NasAlFs (na produgéo de aluminio), compostos do tipo CCI:F. (em sistemas de
refrigeracdo) e também no preparo de UFs (no enriquecimento de uranio para
reatores atomicos).

O HF pode ser obtido a partir da reacdo da fluorita, CaF;, com acido sulfdrico
concentrado conforme mostrado na equacao quimica abaixo:

CaFa(s) + H.SO4(l)— CaSO.(s) + 2HF(q)
Considerando as informacdes acima, escolha a op¢do incorreta:

( ) Ainteracao entre os ions Ca e F- na fluorita é de natureza eletrostatica, o que
configura uma ligacdo idnica.

( ) Embora o elemento flUor seja o mais eletronegativo da tabela periddica, sua
afinidade eletronica é menor do que a afinidade eletrénica do elemento cloro, uma
vez que o cloro apresenta maior raio atdmico o que minimiza a repulséo eletronica.

() A geometria molecular do acido sulfurico é tetraédrica.

(x) O aluminio apresenta o primeiro potencial de ionizagdo maior do que o
primeiro potencial de ionizagdo do calcio, uma vez que o seu elétron diferenciador
se encontra no nivel energético n = 4.

() O HF é formado a partir do compartilhamento de elétrons entre seus atomos
constituintes.

() O elemento uranio pertence a classe dos actinideos na tabela periddica.



