12 Questao

a) Considerando 1000 mL de solug¢do de H,SO4 comercial, a massa obtida é:
msoluto = Vsolugdo x d = 1000 mL . 1,8 g mL™ = 1800g

desses 1800g, 70% é acido sulfurico (12609) e 30% é agua (5409)

logo:

Maosos 1260g /98 g.mol ™
Nipsos F e (1260g/98g.mol™) +(540g /18 g.mol™)

=0,299

Xinsos =

b) Para 1000 mL de solug¢édo tem-se 1260g de HoSOy4, logo a molaridade de H>SO4
na solucao comercial é:

_ m _ 1260g
MMYV  98g.mol™".1L

=12.9molL"

Diluindo 50 mL dessa solugdo com agua para formar 250 mL de volume final de
solucao, temos que a molaridade da solugéo resultante é:

_ 12.9molL™" .50mL
250mL

=2.58moll

c)Para se obter a massa molar do HX, precisa-se saber a massa molar do BaX..

Assim precisa-se saber a quantidade de BaX,, em mol, que equivale os 16,9 g da
substancia.
Como a reacao entre BaX; e H.SO4 € 1 para 1 tem-se que:

NH2S04 (reagido) = NBax2 ; MAS NH2804 (reagido) = NH2S04 (adicionado) = NH2S04 (excesso)
NH2804 (adicionado) = M.V = 0,179 L™ x 2,58 mol.L™" = 0,046 mol

NH2s04 (excesso) = V2 NaOy = 2 (0,100 x 0,0031) = 1,55.10°° mol

NH2504 (reagido) = 0,0046 — 0,00155 = 0,0446 mol

NBax2 = H2SO4 (reagidos) = 0,0446 mol

MM gaxe = 16,9 g / 0,0446 mol = 378,9 g.mol

MM gax2 - MM gy = MM x2 = 378,9 — 137,3 = 241,6

MMy = MM o/ 2 = 120,8 g mol™

Logo, MM px = 120,8 + 1 = 122 g mol™



22 Questao

No inicio: Pg, +P., =63 mmHg

Apés a reacdo a pressao do CO; € igual a pressdao do CH,4, mais duas vezes a
pressao do CoHy:

PC02 =96 =Pq,,, +2P;,,,

96 = (63— Py, )+2P;

96=63+P,,,

Po,, =33

Pens = (63 —33) =30 mmHg

Finalmente, calcular a fragdo molar do CH4

Pen, 30
=—*=—=0,48
Ach, P. 63



32 Questao

a)
K = [(ClO)2J/[CIOF

b)
No equilibrio a 233 K:

Kc = [(CIO)2]/[CIO?
Ke = [(CIO)2)/(1)% = 0,35
[(CIO);] = 0,35 mol L™

A 288 K:
2 CIO — (ClO)2
1+2x 0,35

Kc = [0,35-x])/(1+2x)? = 4,3x10™
4,3x10*x(1+2x)? = 0,35-x

x? + 581,3x - 203,5 =0

A = (581,3) - 4x1x(-203,5) = 3,4x10°
x = (-581,3+(3,4x105)"3)/2 = 0,35
2CI0 — (ClO)2

1+2x0,35 0,35-0,35

1,7 0

[CIO] = 1,7 mol L™

[(ClO)2] = 0 mol L™

100

0,351

Concentragdo de prod. e reag.

Tempa



4° Questao

a) AH°;, = ZnAH®,P-ZnAH®,R
={[2x(-285,8)]+[1x(-393,5)]}-{[1X(-74,8)]+2x(0)}
={[-571,6]+[-393,5]}-{[-74,8]+0}

= {-965,1}- {-74,8} = -965,1+74,8 = -890,3 kJ mol”

AH = {[3x(-285,8)]+[2x(-393,5)]}-{[1x(-84,7)]+0}

={[-857,4]+[-787]}-{[-84,7]+0}
= {-1644,4)- {-84,7) = -1644,4+84,7 = -1559,7 kJ mol”

b) Primeiro calcular o volume molar a 298 K e 1 atm.

PV _ PV, ._'1 atm 22,4L _ 1atm.V, “V, =24.45L
T T, 273 298

Calcular a quantidade de calor

43,6 kJ « 24.45L
1L 1mol

=1066 kJ mol™

c¢) Primeiro calcular o numero de mol de CH4 e do C2Hg na mistura
1066 kJ = [890,3x] + [1559,7(1-X)]

1066 = 890,3x + 1559,7 — 1559,7x

1559,7x — 890,3x = 1559,7-1066

669,4x = 493,7 .. X = 4937 _ 0,738
669,4
Ngy, =0,738 ; Ne,u, 1-0,738 = 0,262
Agora calcular as fragbes molares:
_Ney, 0,738 0,262

Xch, =

_0.738 _ 738 _ 0262 _ 5 562
n 1 XCZHe 1

total



d) Primeiro calcular o valor de q
g=nAH®° .. q=0,738 x 890,3 = -657,0 kd

Para calcular o valor de w, precisamos inicialmente calcular o valor de An: An = ns

-n;

CH,4 0o COo
Inicio | 0,738 | (2x 0,738) | 0
Final | 0 0 0,738

An = (0,738) — (2,214) = -1,476
Como w =-An RT

W =-(-1,476 x 8,314 x 10 x 298)

w =+ 3,66 kJ

Agora calcular o AU usando a equagao: AU =q +w

AU = (-657,0 kJ) + (+3,66 kJ) AU = - 653,3 kd



