DESAFIO EM QUIMICA —20/11/08

Nome:

N¢ de Inscricao:

Assinatura:
Questao Valor Grau

12 2,5
22 2,5
32 2,5
42 2,5

Total 10,0

Dados

R =0,0821 atm L mol' K" = 8,31 J mol"' K™
T (K) =T (°C) + 273,15

1 atm = 760,0 mmHg

PV = nRT

Pi = Piotal Xi



12 Questéao

Uma substancia de férmula geral HX reage com excesso de Ba(OH), segundo a
reacao | abaixo:

Reacédo I:  2HX(aq) + Ba(OH)z(aq) — BaXx(s) + 2HO(1)

Uma massa de 16,9 g do produto BaX, é colocada em um frasco onde séo
adicionados 17,9 mL de solugédo aquosa de H.SO4 (reacao ).

Reacédo Il  H.SOg4(aq) + BaXs(s) — BaSO4(aq) + 2HX(aq)

A solucao de Ho.SOq4 utilizada na reacéo |l foi preparada pela mistura de 50,0 mL
de acido sulftrico comercial (d = 1,80 g mL™, 70,0 % de H2SO4 e 30,0% de H,O
ambos em massa) com 200 mL de agua, formando um volume final de 250 mL.
O excesso de H.SO,4 na reacéao Il reage com exatamente 31,0 mL de solugéo
aquosa de NaOH 0,100 mol L™, conforme a reacéo |ll:

Reacdo Il H.SO4(aq) + 2NaOH(aq) — Na>SOq4(aq) + 2H20(])

a) Calcule a fracao molar de H.SO4 no acido sulfurico comercial.

b) Calcule a concentragcdo molar (mol L") da solugdo de H,SO4 utilizada na
reacao Il.

c) Calcule a massa molar de HX.



22 Questao

Um recipiente de volume V, a uma determinada temperatura, contém
inicialmente uma amostra gasosa de metano, CH, e acetileno, CoHo, em uma
pressado total de 63 mmHg. Esta amostra foi queimada com uma quantidade
estequiométrica de oxigénio, O,, através de uma reacao de combustao completa

conforme as reacdes abaixo:

CHa(9) + 202(g) — CO2(9) + 2H20(9)
2C2H2(g) + 502(9) — 4C02(g) + 2H20(g)

O CO, gasoso e a H>O gasosa foram coletados separadamente em recipientes
de mesmo volume a mesma temperatura da mistura original. A pressado do
CO4(g) foi determinada como de 96 mmHg. Calcule a fracdo molar do CHg4, na
mistura inicial, antes da adicdo do oxigénio. Considere que 0s gases se

comportam idealmente.



32 Questao

A dimerizagdo do monoxido de cloro, CIO, no inverno Antartico possui um papel
importante na camada de ozbénio. A constante de equilibrio, K., da reacao abaixo

varia com a temperatura como é mostrado na tabela.

2 CI0=== (CIO);

233 248 258 268 273 280 288

K, | 3,5x107" [ 4,2x1072 | 1,2x1072 | 3,6x107° | 2,1x10° [ 9,7x10™* | 4,3x107*

a) Escreva a expressao da constante de equilibrio, K, para a reacao.

b) Considere que a concentragdo de CIO é 1,0 mol L™, no equilibrio, a 233 K.
Com o aumento da temperatura para 288 K, um novo equilibrio é estabelecido.

Calcule as concentracdes de CIO e (ClO). nesse novo equilibrio.

c) Esboce um grafico que relacione as concentracbes dos componentes da

reacdo, em funcéao do tempo, a 233 e a 288 K.

d) Sabendo que o CIO reage com o ozbnio, Oz, segundo a reagao abaixo,
comente o efeito da temperatura e da pressdo de um gas inerte N> na
concentracao de Os.

CIO + O3 — CIOz + O3



42 Questao

O gas natural € um combustivel constituido pela mistura dos gases metano,
CHg4, e etano, CoHe. A combustao desses gases € representada pelas equacoes
abaixo:

CHa(g) + 2 Oz (g) — CO2(g) + 2 HO())
CzHG (g) +7/2 02 (g) — 2 COz(g) +3 H20(|)

a) Calcule as variagdes de entalpia, AH®, envolvidas na combustdo de 1,0 mol
de CH4 e de 1,0 mol de CzHe.

b) Uma amostra de 1,00 L de gas natural, a 298 K e 1 atm, sofre combustao
completa, a pressao constante, liberando 43,6 kd de calor. Calcule a quantidade
de calor, em kJ, produzida por um mol da mistura gasosa.

c) Calcule a fracdo molar de cada gas na mistura inicial, antes da combustao,
considerando o comportamento ideal dos gases e as condi¢cdes do item “b”.

d) Calcule a variagao da energia interna, AU, em kdJ, para a combustdao do
metano contido em um mol da mistura gasosa, a 298 K e pressao constante de

1 atm.
Dados:
Substancia AH®% , kJ mol™
CO2(9) -393,5
H20O() -285,8
CHa(9) -74,8
CgHe(g) -84,7




TABELA PERIODICA

DOS ELEMENTOS

1 2 3 4 5 6 1 8
— 1 2
H H |He
1,00794 1,00794 §4,00260
3 a4 5 6 7 8 9 10
Li |Be ) B C| N| O F |Ne
6.941 |9,01218 METAIS DE TRANSICAO 10,81 | 12,011 |14,0067 | 15,9994 [18,998403] 20,179
11 | 12 A 13 | 14| 15 | 16 | 17 | 18
Na Mg Ve ~N Al|Si| P| S| Cl| Ar
22,98977| 24,305 26,98154] 28,0855 [30,97376 32,06 | 35,453 | 39,948
19 [ 20 | 21 [ 22 [ 23 [ 24 | 25 | 26 [ 27 28 [ 20 [ 30 [ 31 [ 32 | 33 | 34 | 35| 36
K CaSc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge| As Se| Br| Kr
39,0983 | 40,08 |44,9559 | 47,88 |50,9415| 51,996 | 54,9380 55,847 | 58,9332 58,69 |63,546 | 65,38 | 69,72 | 72,59 }74,9216; 78,96 | 79,904 | 83,80
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 a6 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54
Rb|Sr Y | Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag/Cd In Sn Sb|Te 1 |Xe
85,4678 | 87,62 88,9059 | 91,22 |92,9064 95,94 (98) 101,07 |102,9055 106,42 |107,8682| 112,41 | 114,82 | 118,69 | 121,75 | 127,60 |126,9045f du,_.nm,
55 | 56 | 71 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84| 85 | 86
Cs Ba Lu Hf Ta W Re Os | Ir Pt Au Hg| Tl Pb Bi Po| At|Rn
132,9054| 137,33 | 174,967 :m.ao,m@bﬁm ;uLm 186,207 190,2 | 192,22 195,08 {196,9665| 200,59 | 204,383 | 207,2 |208,9804) (209) Amme (222)
87 | 88 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 109
FrlRaLr/ 8§ § §!§ 8§
(223) [226,0254] (260) | (261) | (262) | (263) | | |
$A Uniao Internacional de . » Lantanidios
Al ' . 5 57 58 59 60 61 62 | 63 64 | 65 66 67 68 69 70
Quimica Pura e Aplicada nao
adotou simboos ouromes — *L a3 Ge | Pr | Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb
P : 138,9055| 140,12 (140,9077| 144,24 | (145) 150,36 | 151,96 | 157,25 [158,9254( 162,50 |164,9304| 167,26 |168,9342| 173,04
Obs: As massas atomicas ' Actinidios o
apresentadas na Tabela sao r r —
valores UIQPA de 1981. 89 [ 90 [ 9f [ 92 [ 93 94 [ 95 | 96 | 97 | 98 | 99 [ 100 | 101 [ 102
Ac Th Pa U Np PuAmCm Bk|Cf Es Fm Md No
2217,0278|232,0381|231,0359(238,0289 |237,0482 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)




