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CONCURSO VESTIBULAR DE INVERNO PUC-Rio 2013

EXCLUSIVAMENTE PARA O CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PROVA OBJETIVA DE CONHECIMENTOS GERAIS (FISICA, HISTORIA, MATEMATICA
E QUIMICA).
PROVA DISCURSIVA DE BIOLOGIA.
PROVA DISCURSIVA DE GEOGRAFIA.

NOTA: Em conformidade com a legislagdao em vigor, que determina a obrigatoriedade
do uso das novas regras de ortografia apenas a partir de 31 de dezembro de 2015, o
candidato podera optar por utilizar uma das duas normas atualmente vigentes.

Este caderno contém:

e uma prova objetiva com vinte questdes relativas a area de Conhecimentos
Gerais (Fisica, Histéria, Matematica e Quimica);

e uma prova discursiva com trés questdes relativas a area de Biologia;

e uma prova discursiva com trés questdes relativas a area de Geografia.

Na prova objetiva, assinale com um X a opcdo que representa a sua resposta a questdo.

Na prova discursiva, escreva no espago reservado para cada resposta. SO sera
considerado o que for escrito nesse espaco.

Sera eliminado do Concurso Vestibular o candidato que

a) utilizar, durante a realizagdo da prova, qualquer tipo de aparelho (celular, bip ou
qgualquer outro) ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) ausentar-se da sala em que se realiza a prova levando consigo o caderno de prova.

O tempo disponivel para esta prova é de 4 (quatro) horas.
As provas devem ser feitas a caneta (azul ou preta).

Antes de iniciar a prova, escreva seu nome em letra de forma, assine e
preencha seu nimero de inscrigao nos locais indicados abaixo.

Quando terminar esta prova, entregue o caderno de prova ao fiscal e assine a lista
de presenca.

NOME DO CANDIDATO (EM LETRA DE FORMA):

N° DE INSCRICAO:




FisICA

Questdao 1 Um estudante analisa o movimento de uma particula uniformemente acelerada. Ao iniciar
seu crondmetro, a particula estd na posicdo x =1,0 m e tem velocidade nula. Ele comega a fazer uma
tabela dos valores medidos, como mostrado abaixo. Qual é o valor, em metros, para a posicao da
particula em t = 2,0 s?

t (s) x(m)
1,0 2,0
2,0 ?

a) 8,0

b) 5,0

c) 4,0

d) 6,0

e) 3,0

Questao 2 Um bloco de massa 10 kg se move com velocidade constante sobre uma superficie horizontal
pela acao de uma forca F de mddulo 40 N, que faz um angulo de 30° com a horizontal, como mostrado
na figura. Qual é o valor do coeficiente de atrito cinético entre o bloco e a superficie? Dado: g = 10 m/s?.

a) 2v/3/3
b) V3/5
c) 0,4
d) v3/4
e) V3,2

Questdao 3 Em uma pista de gelo, um patinador de 75 kg com velocidade de 5,0 km/h vem a se chocar
com uma patinadora de 50 kg com velocidade de 2,0 km/h, que estava na mesma direcdo e sentido que
ele. Com o empurrdo sofrido, a patinadora sai com velocidade de 5,0 km/h. Qual é o valor em km/h da
velocidade do patinador logo apds a colisdao?

a) 3,0
b) 2,0
c) 5,0
d) 0,0
e) 7,0
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Questdo 4 Um gas ideal se encontra a uma pressdo inicial de 4x10° Pa e volume inicial de 3 m>. Na
tabela abaixo, apresentamos a pressdo e o volume finais do nosso gas ideal para cinco diferentes
processos. E CORRETO afirmar que os processos isotérmicos sdo:

PROCESSO (I) (I1) (II1) (Iv) V)

PRESSAO (x 10° Pa) 1 2 3 3 4

VOLUME (m?3) 12 5 2 4 2

a)
b)
c)
d)
e)

I e Il apenas.
II e IV apenas.
II e V apenas.
I e IV apenas.
II e III apenas.

Questao 5 O circuito da figura é composto por uma bateria de 15,0 V e dos resistores R; de 3,0 kQ e R,
de 5,0 kQ. Calcule a poténcia dissipada no resistor R, em watts.

a)
b)
c)
d)
e)

Rl
18,0 x1073
45,0 x1073
V__+
75,0 x1073 EE
120,0 x10°3
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HISTORIA

Questdao 6 Ao longo dos séculos XVI e XVII, o continente europeu passou por transformacgdes politicas
que afirmaram a forca dos governos monarquicos absolutistas. Sobre as praticas politicas e econ6micas
desse tipo de governo, é INCORRETO afirmar que o Estado absolutista:

a) foi importante para a modernizacdo administrativa dos reinos ao estabelecer controle
sobre a cobranga de impostos e taxas.

b) criou a burocracia civil que contribuiu para a centralizacdo das decisGes politicas nas
maos da elite dirigente.

c) esteve associado a teoria politica que argumentava que o direito de governar do rei era
divino, pois derivava diretamente da vontade popular.

d) contribuiu para a formagdo dos mercados internos nacionais através de legislagao
intervencionista e protecionista.

e) foi capaz de organizar grandes forgas militares profissionais e permanentes, devido a
sua capacidade de concentrar recursos.

Questdo 7 Sobre caracteristicas comuns as independéncias na América Ibérica, € CORRETO afirmar que:

I) tanto a América espanhola quanto a portuguesa foram impactadas pelos eventos que marcaram a
conjuntura politica europeia - o bloqueio napolebnico, a guerra e a invasdo francesa as respectivas
metrdpoles.

II) a intensa luta pela autonomia das provincias nessas Américas se deu a partir do avanco das ideias
liberais nas décadas de 1810 e 1820.

III) a fragmentagdo dos vice-reinos hispano-americanos e as lutas por projetos politicos diferenciados
nas provincias brasilicas se deram ao longo da década de 1820.

IV) o papel exercido pelos britédnicos para o rapido reconhecimento dos novos estados soberanos e
independentes, tinha em vista a manutengdo e expansao do comércio com a Gra-Bretanha.

Assinale a alternativa CORRETA:
a) Somente as afirmativas II e III estdo corretas.
b) Somente as afirmativas I, II e III estdo corretas.
c) Somente as afirmativas I, IT e IV estdo corretas.
d) Somente as afirmativas II, III e IV estdo corretas.
e) Todas as afirmativas estdo corretas.

Questdao 8 Em relagdo a crise econdmica de 1929, analise as seguintes assertivas:

I) Provocou a elevacdo das taxas de desemprego e a queda na producgdo industrial e nos pregos dos
produtos agricolas atingindo diversos paises no mundo.

II) Foi caracterizada por crises de carater inflaciondrio nos paises industriais europeus e por aumento
continuo na producdo dos paises exportadores de produtos agricolas, como o Brasil.

III) Teve uma dimensdo global, afetando tanto os paises centrais da economia de mercado capitalista
como os paises que tinham economias orientadas a partir do modelo socialista.

IV) Uma de suas caracteristicas foi a superprodugdo de bens para os quais ndo havia mercado associada
a queda de precos e salarios.

Assinale a alternativa que contém as assertivas CORRETAS:

a) I eIl
b) II e III.
c) IIelV.
d) Ielv.
e) III e IV.
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Questdo 9 Em 1942, o governo brasileiro declarou oficialmente a entrada do Brasil na Segunda Guerra
Mundial. Sobre este contexto E CORRETO afirmar que:

a) o Brasil enviou tropas a frente de batalha da Segunda Guerra Mundial, que lutaram
junto aos paises Aliados contra os paises do Eixo.

b) a entrada do Brasil na guerra foi um ato simbdlico, pois, em 1942, o conflito j& estava
resolvido em favor dos paises Aliados.

c) com forte presencga da ideologia anticomunista na sociedade brasileira, o governo sé
declarou guerra apds o afastamento entre os Estados Unidos e a Unido Soviética.

d) a declaracao foi decorréncia de um ato de solidariedade continental em repadio ao
ataque italiano as bases inglesas no Oceano Atlantico.

e) em 1942, a guerra tornou-se, efetivamente, mundial, com bombardeios alemdes nas
principais cidades das Américas, como Nova York, Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

MATEMATICA

Questao 10 A hipotenusa de um tridngulo retangulo vale 20 cm, e o perimetro vale 48 cm. A area do
triangulo é:

a) 98.

b) 102.

c) 40.

d) 96.

e) 48.

Questdao 11 Uma prova com duas questdes foi dada a uma classe de quarenta alunos. Quinze alunos
acertaram as duas questdes, 20 acertaram a primeira e 22 acertaram a segunda questdo. Quantos
alunos erraram as duas questdes?

a) 15
b) 13
c) 22
d) 20
e) 12

Questdo 12 Considere a fungdo real da forma f(x)=ax+b. Sabendo que f(l)=—-1e f(0)=2,0
valorde a + b é:

a)
b)
c) -3
d) 4
e) -1
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Questao 13 Assinale a opgao correta:

a)

b)

c)

d)

e)

19 7
— <43 <=
11 4
Z< 3<Q
4 11
Q<Z< 3
11 4
Z<Q< 3
4 11

19 7
\/§<—<—

11 4
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Questdao 14 Jogamos cinco moedas comuns. Qual é a probabilidade de que trés caiam cara e duas

caiam coroa?

a)

b)

c)

d)

e)

10
32
11
32
9
32
13
32
8
32

QUIMICA

Questdao 15 Nas pilhas ocorrem reagbes de oxirredugdo. Nelas, o agente redutor cede elétrons
espontaneamente ao agente oxidante. Na reagdo, em meio aquoso, representada pela equagao abaixo,

Snclz(aq)

0 agente oxidante é:

a)
b)
c)
d)

e)

Sn2+
SnCl,
Fe3*
FeCl,
H,O

+ 2 FeCI3(aq)

— SnCI4(aq) + 2 Feclz(aq)
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Questdao 16 Quando ocorre uma reagdo quimica, é possivel que, no meio aquoso, haja espécies
quimicas que ndo participam da reacdo sem sofrer qualquer alteracdo. Essas espécies sdo conhecidas
como ions espectadores. Na reagdo, em meio aquoso, do &cido sulflrico com hidroxido de rubidio
representada pela equagao

HZSO4(aq) + ZRbOH(aq) — 2H20(() + Rb2504(aq)
ou pela equagao

2H+(aq) + 5042-(aq) + 2Rb+(aq) + ZOH-(aq) — 2H20(() + 2Rb+(aq) + 5042-(aq)

os ions espectadores sdo:
a) H"eOH
b) SO4> e H*
c) S0.,> e OH
d) Rb* e S0,”
e) Rb* e OH"

Questdao 17 A substancia representada foi recentemente isolada a partir das partes aéreas de uma
planta tropical existente no Brasil.

/
0O

HO

p—

\
O N
\
Na estrutura dessa substancia, estdo presentes as fungdes organicas oxigenadas:
a) alcool e éter
b) alcool e éster
c) fenol e éster
d) fenol e cetona

e) aldeido e cetona

Questio 18 Um volume de 100 mL solugdo aquosa 0,010 mol L' de &cido sulfdrico, H,SO,, foi
misturado com 200 mL de solugdo aquosa 0,020 mol L'! de hidréxido de bario, Ba(OH).. Da reac3o acido-
base, formou-se um precipitado de sulfato de bario, BaSO,4. Considerando a reagdao completa e o volume
total da mistura igual a 300 mL, a alternativa que indica, com maior proximidade, a quantidade de
precipitado e a faixa de pH da solugao aquosa resultante sao respectivamente:

a) 0,0010 mol e pH 7.

b) 0,0010 mol e pH acima de 12.
c) 0,0020 mol e pH abaixo de 4.
d) 0,0020 mol e pH entre9 e 11.
e) 0,010 mol e pH entre5 e 6.
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Questdao 19 Um dos elementos mais abundantes na natureza é o hélio, que é produzido no sol como
consequéncia de reagdes nucleares. O elemento He

a) é um liquido nas condigdes normais de temperatura e pressao.

b) possui somente um préton e um néutron.

c) ¢é um halogénio.

d) reage facilmente com elementos como ouro e prata, por isso é denominado nobre.
e) tem, no estado fundamental, os dois elétrons em um orbital s.

Questdao 20 Para que uma substéncia possa ser caracterizada como opticamente ativa, é necessaria a
existéncia de quiralidade, ou seja, a molécula deve apresentar pelo menos um carbono assimétrico.

~=0
o)

O/
Na estrutura representada, estdo presentes quantos carbonos assimétricos?
a) Um somente
b) Dois somente
c) Trés somente
d) Quatro somente
e) Cinco somente
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BIOLOGIA

QUESTAO 1 (4,0 PONTOS)

O grafico abaixo, a esquerda, mostra a variacao da temperatura corporal de um roedor (linha vermelha)
e de um lagarto (linha azul) com relagdo a temperatura do ambiente. O grafico da direita mostra a
variagdo da taxa metabdlica desses mesmos animais com relacdo a temperatura ambiente.

Variagso da Variagdo do

Temperatura do Corpo Metabolismo
&01 £5 3
ok i 4 4 =
B0 31N 2
2 g 2
5 21 =2
- 5 g
22 k-4 P
2 =3 d's
10 = 0 E
£ g
= Gl
. 2 2 : o s

0 10 0 30 0 10 # N
Temperatura ambiente *C) Temperatura ambiente (°C)

fonte: salabioquimica.blogspot.com

A partir da analise desses dois graficos, responda as questdes abaixo:

a) Qual é o animal endotérmico e qual o ectotérmico. Explique.

b) Explique a variagdo das taxas metabdlicas desses dois animais em fungdo da temperatura do
ambiente.
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QUESTAO 2 (2,0 PONTOS)

Os sistemas de classificagdo das Angiospermas tém mostrado que as monocotiledoneas formam um
grupo monofilético (isto é, que compartilham um ancestral comum exclusivo) Cite os principais
caracteres anatémicos e morfoldgicos que permitem o reconhecimento desse grupo.

QUESTAO 3 (4,0 PONTOS)

Dois loci de uma populagao, cada um com dois genes alelos, sofrem a agdo da selegdo natural por muitas
geracgdes, como é mostrado nas tabelas abaixo. O coeficiente de selegdo (S) indica os valores com que a
selegdo natural atua contra o genétipo. O valor adaptativo (W) representa os valores com que a selegao
natural favorece o gendtipo. Note que (W+S) =1.

Genotipo AA, AiA, ALA, Genoétipo | B;B; BB, B,B,
W (o] 1 0 w 1 0 (1]
S 1 0 1 S (o] 1 1

a) Qual dos alelos, A, ou B,, apresentara a maior frequéncia na populagdo? Explique.

b) Que tipos de selegdo natural ocorrem nos /oci A e B. Explique.
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GEOGRAFIA

QUESTAO 1 (3,0 PONTOS)

Os quilombos foram comunidades majoritariamente compostas de escravos fugitivos formados, no
Brasil, desde o século XVII e que constituem hoje uma populacio tradicional chamada quilombola.
Na atualidade, esses grupos remanescentes dos quilombos lutam pelo reconhecimento de uma série
de direitos.

a) Além dos quilombolas, cite dois exemplos de populagdes tradicionais no Brasil.

b) Relacione a manutengdo das populacdes tradicionais do pais frente a modernizagdo do campo brasileiro.

QUESTAO 2 (3,0 PONTOS)
Observe as imagens a seguir e responda ao que se pede:

1. Muro de Berlim, Alemanha (1961-1989) 2. Muro na fronteira entre os EUA e o México
(atualmente)

Tk TG R W |
Fontes: http://historiaespetacular.blogspot.com.br/2011/12/0-muro-de-berlim.html e
http://www.carlosromero.com.br/2011/12/fronteira-mexico-estados-unidos.html.
Acessos em 04 de junho de 2013.

a) Explique a logica de construgdo dos muros selecionados aos respectivos periodos geopoliticos
correspondentes.
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b) Diferencie a natureza dos fluxos demogréficos Leste-Oeste da imagem 1 dos do Sul-Norte da imagem 2.

QUESTAO 3 (4,0 PONTOS)

(...) Com tantas peculiaridades, excentricidades e influéncias na culindria nacional, seria ainda possivel
identificar uma comida tipica brasileira? O prato que mais caracteriza o nosso habito alimentar diario é o
feijdo com arroz. O feijdo chegou mesmo a ser elevado a categoria de prato de resisténcia pelos
portugueses e indios, no seu dia a dia, pelos caminhos do ouro.

Infelizmente, [esses alimentos bésicos estdo] (...) sendo substituidos por outros mais baratos, porém
menos nutritivos, tais como batata, macarrao e farinha de mandioca. Esse empobrecimento (...) da dieta
do povo afeta a salide e pde em risco o desenvolvimento do pais. O feijdo com arroz garante, ao menos
em parte, a melhoria das condigdes nutricionais. Pesquisas cientificas j& demonstraram que essa mistura
satisfaz as necessidades bdsicas do organismo com relagdo as calorias e proteinas. O feijdo com arroz
precisa voltar a mesa do brasileiro de todas as camadas sociais. (...)

(Texto desenvolvido com base no video Alimentacdo e Cultura, da série ‘TV Escola’, do Ministério da
Saude, NUT/FS/UnB, pg.27. Endereco eletrénico
http://189.28.128.100/nutricao/docs/geral/alimentacaoCultura.pdf. Acesso em 04 / 06 / 2013).

Com base no trecho selecionado, responda ao que se pede.

a) Explique por que a substituicdo alimentar em curso pde em risco ‘o desenvolvimento do pais’?

b) Associe a urbanizagdo crescente no Brasil com o fato de os alimentos bdsicos estarem sendo
substituidos por outros.
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