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CONCURSO VESTIBULAR DE INVERNO PUC-Rio 2012

PARA TODOS OS CURSOS, EXCETO PARA OS CURSOS DE ADMINISTRACAOQ,
CIENCIAS BIOLOGICAS, CIENCIA DA COMPUTACAO E DE SISTEMAS DE
INFORMACAO

PROVA OBJETIVA DE CIENCIAS NATURAIS (BIOLOGIA, FISICA, MATEMATICA E
QUIMICA).
PROVA DISCURSIVA DE GEOGRAFIA E HISTORIA.

NOTA: Em conformidade com a legislacdo em vigor, que determina a obrigatoriedade
do uso das novas regras de ortografia apenas a partir de 31 de dezembro de 2012, o
candidato poderda optar por utilizar uma das duas normas atualmente vigentes.

Este caderno contém:

e uma prova objetiva com vinte questdes relativas a area de Ciéncias Naturais
(Biologia, Fisica, Matematica e Quimica);

e uma prova discursiva com cinco questdes relativas as areas de Geografia e de
Historia.

Na prova objetiva, assinale com um X a opg¢ao que representa a sua resposta a questao.

Na prova discursiva, escreva no espac¢o reservado para cada resposta. SO sera

considerado o que for escrito nesse espaco.

Sera eliminado do Concurso Vestibular o candidato que

a) utilizar, durante a realizacdo da prova, qualquer tipo de aparelho (celular, bip ou
qualquer outro) ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) ausentar-se da sala em que se realiza a prova levando consigo o caderno de prova.

O tempo disponivel para esta prova é de 4 (quatro) horas.
As provas devem ser feitas a caneta (azul ou preta).

Antes de iniciar a prova, escreva seu nome em letra de forma, assine e
preencha seu numero de inscricdo nos locais indicados abaixo.

Quando terminar esta prova, entregue o caderno de prova ao fiscal e assine a lista
de presenca.

NOME DO CANDIDATO (EM LETRA DE FORMA):

N° DE INSCRICAO:
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BIOLOGIA

Questdo 1 A teoria da evolugéo por sele¢do natural estd baseada numa série de fatos confirmados pela
ciéncia. A respeito desses fatos, considere as afirmativas abaixo, de acordo com as opc¢des apresentadas
a seguir.

I. Todos os individuos de uma espécie sdo idénticos com relacdo a morfologia e fisiologia.
Il. Se todos os individuos de uma espécie se reproduzissem, as populagdes cresceriam em
progressdo geomeétrica.
1. Os caracteres adquiridos ao longo da vida de um organismo sédo herdaveis.
IV. Como os recursos naturais sdo ilimitados, o esperado é que os organismos se reproduzam
sempre em suas taxas maximas.
a) Todas estéo corretas.
b) Apenas a | esta correta.

c) | e ll estdo corretas.
d) Apenas a |l esta correta.

e) Nenhuma esta correta.

Questdo 2 Com relacdo ao animal transmissor do virus da dengue, podemos afirmar que:

a) ele possui aparelho bucal lambedor, responsavel pela transmissédo do virus da dengue.
b) ele apresenta metamorfose incompleta.

c) ele transfere o virus da dengue através das fezes.

d) tanto os machos quanto as fémeas alimentam-se de sangue.

e) ele pertence a mesma ordem de animais que transmitem o agente causador da malaria.

Questdo 3 Gimnospermas e angiospermas apresentam os seguintes estruturas em comum, exceto:

a) semente.

b) polén.

c) tecido vascular.
d) ovario.

e) ovulo.
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Questdo 4

fonte: http://www.lizasreef.com

Sobre o bioma retratado na figura, é correto afirmar que:

a)
b)

©)

d)
e)

esta situado nas regides tropicais do mundo e se caracteriza por invernos muito frios.

se caracteriza por extensas florestas, dominadas frequentemente por poucas espécies
vegetais.

ocupa menos de 10% da superficie do planeta e contém mais espécies de plantas e
animais que todos os outros biomas reunidos.

se caracteriza por solos ricos em nutrientes.
esta representado, no Brasil, somente pela Floresta Amazodnica.

Questdo 5 O citoesqueleto encontrado no citoplasma de células eucaridticas contém um conjunto de
longas fibras finas que desempenham importantes funcdes na célula. A respeito das funcbes
desempenhadas pelo citoesqueleto, considere as afirmativas abaixo:

I. sustenta a célula e mantém sua forma.

Il. atua como barreira contra infecgbes por organismos que podem provocar doengas.

I11. interage com estruturas extracelulares auxiliando na ancoragem da célula a seu local adequado.
IV. auxilia a filtrar materiais que passam entre diferentes tecidos.

Esta INCORRETO o que se afirma em:

a)
b)
©)
d)
e)

lell
1 elll
Il elV.
Il elV.
lelV.
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FISICA

Questdo 6 Uma particula se move em uma dimenséo tal, que sua posi¢ado varia com o tempo de acordo
com a expressdo x(t) = 4,0t> — 8,0t + 7,0 [m,s]. Considere as afirmacées abaixo e marque a alternativa

incorreta:
a)
b)
c)
d)
e)

No instante inicial, a particula esta na posi¢cdo x = 7,0 m.
Apo6s 2,0 s, a particula se encontra na posi¢cdo x = 7,0 m.

O moddulo da velocidade inicial da particula é 8,0 m/s.

A particula tem aceleracéo igual a 4,0 m/s?.

Em t =1,0 s, a velocidade da particula é nula.

Questdo 7 Um passageiro de 80 kg estd em um elevador que sobe aceleradamente a 2,0 m/s?. Sob
seus pés, ha uma balanca, calibrada em kg. Qual é o valor em kg indicado pela leitura da balanca
durante esta subida acelerada?

Dado: g = 10,0 m/s?

a)
b)
©)
d)
e)

96
80
64
160
100

Questdo 8 Um objeto de volume desconhecido é inserido dentro de um tanque de agua graduado. A
base do tanque tem area de 100,0 cm?. Observa-se que, quando o objeto estad completamente submerso,
o nivel de agua é deslocado 2,0 cm. Sabendo que o peso do objeto é de 5,0 N, determine a densidade
volumétrica de massa do objeto desconhecido em kg/m3.

Dados:
g = 10,0 m/s?

Pagua = 1,0%10° kg/m®

a)
b)
©)
d)
e)

2,5%10%
2,56%10°
5,0x10!
2,5%107
1,0x<10™
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Questao 9 O circuito da figura, composto pelos resistores R; = 1,0 kQ, R, = 3,0 kQ e R; = 5,0 kQ,
é alimentado por uma bateria de 6 V.

Ry

6,0V

Determine a corrente medida pelo amperimetro A entre os resistores R; e R, em mA.
a) 0,7
b) 1,2
c) 1,5
d 2,7
e) 13,3

Questdo 10 A respeito da luz, considere as afirmativas abaixo.

I — Quando a luz passa do ar para o vidro, podemos afirmar que a velocidade de propagac¢do da onda
luminosa é alterada.

Il — Quando a luz passa do ar para o vidro, podemos afirmar que a frequéncia da onda luminosa é
alterada.

Il - Quando a luz passa do ar para o vidro, podemos afirmar que o comprimento da onda luminosa é
alterado.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) 11, apenas.

c) |elll, apenas.
d) Il e Ill, apenas.
e) I, 1lelll.
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MATEMATICA

Questdo 11 Considere uma urna contendo 10 bolas vermelhas e 6 bolas verdes. Retirando-se
simultaneamente duas bolas da urna, qual € a probabilidade de que as duas bolas selecionadas sejam

vermelhas?
a)
b)
c)
d)
e)

1/4
3/8

1/2
2/3

2

1
Questdo 12 Que numero deve ser somado ao denominador da fracao g para que a fracdo tenha uma

reducdo de 20%7?
a)
b)
c)
d)
e)

0 g w N

Questdo 13 Sabendo que o ponto B = (3,b) é equidistante dos pontos A = (6,0) e C = (0,6), entdo b

vale:
a)
b)
c)
d)
e)

a b~ W NP

Questdo 14 Sabendo que (4, m, n, 10) estdo em progressao aritmética, quanto vale o produto mn?

a)
b)
©)
d)
e)

14
40
48
49
50

Questdo 15 A area de um triangulo retangulo é 30 cm?. Sabendo que um dos catetos mede 5 cm,
quanto vale a hipotenusa?

a)
b)
©)
d)
e)

5cm
8 cm
12 cm
13 cm
25 cm

Vestibular de Inverno PUC-Rio - 2012

7/12



QUIMICA

Questdo 16 Considere a reagédo do acido cloridrico com o permanganato de potassio representada pela
equacdo ndo balanceada abaixo:

HCI(aq) + KMnO4(aq) - MnCIz(aq) + Clz(g) + H20(|)

Por se tratar de uma reacao de oxirreducéo, esta correto afirmar que:

a) o cloreto no acido cloridrico sofre oxidacado parcial.
b) Mn?* é o fon espectador da reacéo.

c) MnO,4 é o agente redutor.

d) H™ é o agente redutor.

e) oMn” no KMnO, se oxida a Mn?>* no MnCl,.

Questdo 17 Os atomos de um elemento quimico possuem a seguinte distribuicdo de elétrons em
subniveis e niveis, em torno do nucleo:
1s2 252 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d*° 4p°® 552 4d° 5p°

A localizac&do do elemento (periodo e grupo) na tabela periédica é:

a) terceiro periodo, grupo 9 ou 8B.

b) quarto periodo, grupo 13 ou 13A.

c) quarto periodo, grupo 10 ou 7B.

d) quinto periodo, grupo 13 ou 3A.

e) quinto periodo, grupo 15 ou 5A.

Questdo 18 Considere a equacdo quimica abaixo:

HClagy + KOH@gy = K'agp + Clag + H20q

A reacdo entre duas quantidades equivalentes (0,10 mol) de HCl e KOH em 10,0 L de agua resulta:

a) numa solucéo cujo pH é acima de 7.

b) numa solucdo contendo quatro tipos de ions, dois em maior quantidade (K™ e CI) e
dois em quantidades infimas (H" e OH").

¢) numa solucédo que néo conduz eletricidade.
d) num precipitado decorrente da formagdo de um sal muito pouco soldvel.

e) em uma dispersao coloidal.
Questdo 19 Considere a reacéo entre 10 g de carbonato de célcio e 250 mL de solugdo 1,0 mol L™ de HCI:
CaC03(s) + 2HC|(aq) - CaClz(aq) + COz(g) + H20(|)

A reacdo produz, considerando um rendimento percentual de 90%, uma massa de CO, que mais se
aproxima a:

a) 1,0qg.

b) 2,5g.

c) 4,0g9.

d) 6,509.

e) 9,0g9.
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Questdo 20 A fluvastatina sddica, representada a seguir, € um medicamento indicado para prevencgao
de doencas cardiacas, sendo também responsavel pela reducéo do colesterol sanguineo.

[~

O'Na’
() (

O

OH
N on

N

.

Afirma-se que, na estrutura da fluvastatina sddica, estdo presentes, entre outras, as seguintes func¢des:

a)
b)
©)
d)
e)

amida e haleto organico.
amina e alcool.

cetona e alcool.

amina e aldeido.

haleto organico e éter.
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GEOGRAFIA

Questdo 1 (2,0 pontos)

Brasil

Fio20

09

a) Considerando-se a amplitude do fluxo de chegada de pessoas ao Brasil nos periodos dos megaeventos
indicados nos logotipos, CITE DUAS condi¢cBes infraestruturais da cidade do Rio de Janeiro que podem
afetar essa populagcado de turistas.

b) Cite DOIS servicos informais que poderéo ser ampliados em sua oferta e uso, em 2014 e 2016, frente
as fragilidades infraestruturais da cidade do Rio de Janeiro para os megaeventos.

Questdo 2 (2,0 pontos)

As superpoténcias terminaram. Acabou a época em que um Império ou um pais com grande poder
impunha aos outros os seus desejos. E claro que ainda ha nagdes com a forca e os recursos para forcar
ou induzir outras nagbes a se comportarem de uma maneira e ndo de outra, mas isso esta se tornando
menos frequente e insustentavel. (...) Passamos da era das poténcias hegemonicas para outra em que as
aliancas e parcerias internacionais sdo essenciais. Nenhum Estado pode dar-se ao luxo de viver sem
aliados ou sem coligagfes com paises que se apoiam uns aos outros, mesmo que em algumas areas seus
interesses estejam em conflito, como sdo os exemplos das relacbes entre Estados Unidos e China,
Estados Unidos e Russia e Estados Unidos e India.
(Adaptacao do jornal eletrénico El Pais, de 08/04/2012
Endereco http://internacional.elpais.com/internacional/2012/04/08/actualidad/1333852826_423774.html.
Acesso em 21 de abril de 2012).

Identifique e explique UM FATOR de interesse norte-americano, na atualidade, de parceria com:

a) China
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b) india

Questdo 3 (2,0 pontos)

Area plantada de alimentos organicos (em hectares)

Jados da Federsed o Intarmasional da

et bt OO0 S T it
I 2006 - 5.9 miihdes

Asia
2000 - 0,05 milhdo |/
2006- 2,3 milhdes

América Latina
2000 - 3.2 milhdes
2004 - 5,8 milhfes

2000- 0,02 milhde
2008 0.9 milhdo

TOTAL
2000 - 15,67 milhdes
20086 - 30.5 mibdes

@ 2007 HowSiuilorks

a) Expligue UMA causa socioambiental do baixo cultivo de alimentos orgéanicos no continente africano.

b) Explique por que a producdo de organicos cresceu menos, em meia década, na América do Norte do
que em outros continentes onde também ha paises com melhores padrdes de vida.
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HISTORIA
Questéo 4 (2,0 pontos)

“Até 1924 houve uma preocupa¢do com a renovacado estética. Modernizar significava incorporar o Brasil
ao “concerto das nag¢fes cultas”, isto é, incorporar a parte ao todo universal, de forma imediata. Em
1924, houve um redirecionamento do Modernismo, com a publicacdo do Manifesto do Pau-Brasil, de
Oswald de Andrade. Nesse momento, passou-se a exigir que o processo de moderniza¢cdo ndo fosse mais
feito de forma imediata, pela simples adocdo de linguagens artisticas modernas, mas que ele dependia da
afirmacéo de tragcos nacionais da cultura brasileira.”

(Eduardo Jardim. Entrevista. Revista de Histéria da Biblioteca Nacional, ano 7, n. 77, fevereiro 2012, p. 38)
A “crise dos anos 20” ou “crise da Primeira Republica” foi um periodo de criticas a ordem politica e social

vigente e de reflexdes sobre a identidade nacional brasileira. O movimento artistico e literario
modernista, no Brasil, foi uma das expressdes da crise dos anos 20.

a) ldentifique uma proposta do modernismo brasileiro, justificando sua relacdo com a crise dos
anos 20.

b) Caracterize outro movimento que foi expresséo da crise dos anos 20.

Questdo 5 (2,0 pontos)

“Entre 1985 e 1991, a Unido Soviética, tentando enfrentar desafios internos e externos que se
acumulavam, passou por um periodo de profundas turbuléncias [...]. O sistema ndo poderia continuar
como estava, todos concordavam, mas foi dificil definir e trilhar caminhos que levassem a superacao dos
problemas. Diante dos impasses, num jogo politico cerrado e exacerbado por tensdes crescentes, a
segunda superpoténcia mundial desintegrou-se”.

(REIS, Daniel Aardo, As revolugdes russas e o socialismo soviético. p.135)

a) Cite uma iniciativa do governo da extinta Unido Soviética para enfrentar a crise mencionada no texto.

b) Identifique um desdobramento decorrente da desintegracdo da “segunda superpoténcia mundial” e
o relacione a nova ordem mundial que surgiu ao final do século passado.
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