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CONCURSO VESTIBULAR DE INVERNO PUC-Rio 2011

EXCLUSIVAMENTE PARA OS CURSOS DE CIENCIA DA COMPUTACAO E DE
SISTEMAS DE INFORMACAO
PROVA OBJETIVA DE CONHECIMENTOS GERAIS (BIOLOGIA, GEOGRAFIA E
HISTORIA).
PROVA DISCURSIVA DE FISICA, MATEMATICA E QUIMICA.

NOTA: Em conformidade com a legislacdo em vigor, que determina a obrigatoriedade
do uso das novas regras de ortografia apenas a partir de 31 de dezembro de 2012, o
candidato podera optar por utilizar uma das duas normas atualmente vigentes.

Este caderno contém:

¢ uma prova objetiva com dez questdes relativas a area de Conhecimentos Gerais
(Biologia, Geografia e Histéria);

e uma prova discursiva com dez questdes relativas as areas de Fisica, de
Matematica e de Quimica.

Na prova objetiva, assinale com um X a opcéo gque representa a sua resposta a questao.
Na prova discursiva, escreva no espaco reservado para cada resposta. SO sera
considerado o gque for escrito nesse espaco.

Serda eliminado do Concurso Vestibular o candidato que

a) utilizar, durante a realizacdo da prova, qualquer tipo de aparelho (celular, bip ou
qualquer outro) ou de fontes consulta de qualquer espécie;

b) ausentar-se da sala em que se realiza a prova levando consigo o caderno de prova.

O tempo disponivel para esta prova é de 4 (quatro) horas.
As provas devem ser feitas a caneta (azul ou preta).

Antes de iniciar a prova, escreva seu nome em letra de forma, assine e
preencha seu numero de inscricao nos locais indicados abaixo.

Quando terminar esta prova, entregue o caderno de prova ao fiscal e assine a lista
de presenca.

NOME DO CANDIDATO (EM LETRA DE FORMA):

N° DE INSCRICAO:




BIOLOGIA

Questdo 1 Algumas doencas sao consideradas como autoimunes porgue as pessoas que as possuem

a)
b)

©)
d)

e)

néo sdo capazes de produzir anticorpos.
tém alergia a medicamentos estranhos.

produzem anticorpos contra as proprias partes de seu corpo.
ndo podem receber transfusdo sanguinea de nenhum doador.

produzem poucos glébulos brancos e vermelhos.

Questdo 2 Observe a figura a seguir:
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Fonte: http://www.motivofaz.com.br/arquivos/imagens/ufpe_2_fase/domingo/Portugues/portugues?.qgif

A acdo de Chico Bento indica a importancia do reflorestamento porque as plantas em crescimento

a)
b)
©)
d)
e)

absorvem oxigénio, promovendo a diminui¢éo da temperatura ambiente.
eliminam metano, contribuindo para a diminui¢do do efeito estufa.

fixam carbono atmosférico na matéria organica, formando biomassa.
liberam ozbnio, levando a diminuicdo do buraco da camada de ozbnio.
oxidam nitrogénio atmosférico, impedindo a formacao de chuvas acidas.
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GEOGRAFIA

Questdo 3 Em relagédo ao grafico a seguir, assinale a Unica relagédo correta

a)
b)

c)
d)

e)
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FONTE: http://www.sergio.cortizo.nom.br/conclusoes.html
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quanto maior é a média global do nivel do mar, menor é a temperatura média do planeta.
quanto menor € a cobertura de neve no Norte, maior € a média global do nivel do mar.

quanto menor é a temperatura média global, maior é a média global do nivel do mar.

quanto menor é a média global do nivel do mar, maior é a temperatura média global.

quanto maior é a temperatura média global, maior é a cobertura de neve no Norte.
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Questdo 4

. Cidade de Colén
. Eclusa de Gatdn
. Lago Gatin_
. Bohio
. Caminho do Ferro
. Rio Chagres
7. Obispo :
. Corte Culebra
‘8. Eclusa Pedro Migues
0. Eclusa de Miraflores
. Interamericana
. Ponte das Américas
Cidade do Panama -

FONTE: http://www.edukbr.com.br

O Canal do Panama foi uma obra fundamental para a ampliagdo e expansdao do comércio maritimo
mundial, ao longo do século XX, mas que vem mostrando, nos dias de hoje, ser ineficiente para manter o
dinamismo desse mesmo comércio, devido a (ao):

a)
b)
©)
d)
e)

reducdo real da circulagdo maritima entre os paises do mundo.

perda de importancia do Oceano Atlantico nas rotas comerciais atuais.

aumento do calado e tamanho dos navios mercantes que fazem as rotas maritimas.
bloqueio alfandegéario imposto pelos EUA aos navios mercantes japoneses no canal.
assoreamento do canal que, por falta de manutencéo, teve a sua profundidade reduzida.
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Questdo 5

FONTE: www.imagens.google.com

A melhor classificagdo para o processo de urbanizacéo brasileiro, a partir da imagem acima, é a(0):

a) desigualdade socioespacial.

b) autonomia espacial.

Cc) cooperativismo social.

d) abandono do privado pelo publico.
e) tensdo entre o publico e o privado.
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Questao 6

Rio 2016: Olimpiadas da Violéncia?

Em relacdo a charge apresentada, é correto afirmar que o problema indicado:

a)

b)

©)

d)

e)

se restringe hoje a regido metropolitana da cidade, ja que as UPP (Unidades de Policia
Pacificadora) reduziram drasticamente a violéncia na zona Sul da cidade.

nao atinge o0s mais ricos, mas somente 0s mais pobres, ja que os mais bem
posicionados na estrutura social da cidade tém protecdo particular e vivem em
condominios fechados.

exige acdes imediatas dos cidadaos cariocas, que vivem na cidade mais violenta do
Brasil, desarmando-se e apoiando a remoc¢do de favelas e comunidades das areas
nobres da cidade.

limita-se aos morros da cidade nao atendidos pelas UPP (Unidades de Policia
Pacificadora), ja que nos bairros abastecidos com as infraestruturas e servigcos ndo ha
violéncia.

pode ameacar o sucesso do evento se medidas concretas ndo forem tomadas pelo
poder publico, como as estratégias de reducdo das desigualdades socioespaciais na
cidade.
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HISTORIA

Questdo 7 Durante a Guerra Fria, a ideia condutora que inspirou a estruturacdo continental em torno da
seguranca hemisférica foi resumida do seguinte modo pelo Presidente Truman: “um hemisfério fechado
num mundo aberto”. Em outras palavras, universalismo sim, mas ndo na zona de interesses vitais dos
E.U.A.. Na delimitacdo desse “hemisfério fechado”, contribuiram importantes instrumentos diplomaticos
de natureza militar e politica.

Considerando esses mecanismos de dupla natureza, € correto afirmar que

a) a politica da “Alianca para o Progresso” (1961) oferecia auxilio econémico a regidao em
troca de alinhamento ideoldgico para neutralizar o antiamericanismo entdo difundido no
continente.

b) a assinatura do Tratado Interamericano de Assisténcia Reciproca (TIAR) de 1947 e a
aprovacdo da Carta da Organizacdo dos Estados Americanos (OEA) de 1948
destinaram-se a garantir a seguranca coletiva da regido.

c) a Resolucdo do Golfo de Tonquim (1964) autorizou a utilizacdo de forgcas militares pelo
presidente norte-americano, sem a necessidade de declaracdo de guerra formal.

d) as medidas tomadas pelos estados americanos na Conferéncia de Punta del Este

(1962), consagrada em principio a “solidariedade Americana”, levaram a exclusdo de
Cuba da OEA.

e) o programa da “Grande Sociedade” (1965), apresentado pelo Presidente Johnson ao
Congresso norte-americano funcionou como estratégia para direcionar o crescimento da
economia dos E.U.A..

Questdo 8 Em fins do século XIX, as principais poténcias capitalistas consolidaram seus dominios sobre
vastas regides do globo, dividindo entre si boa parte dos continentes africano e asiatico e das ilhas do
Pacifico. A busca por novos mercados, investimentos e fontes de matéria prima nao dispensou
dominagBes politicas e agbBes militares, sempre que necessarias. Rapidamente, a cultura, valores e
instituicbes do Ocidente invadiram o cotidiano das populacdes coloniais de diferentes regides do globo, quer
elas quisessem ou néo.

Diga qual das afirmacdes abaixo NAO esta correta para exemplificar esse processo.
a) Eram consideradas grandes poténcias na Europa, a época, a Inglaterra, a Franca (as
principais) e a Alemanha (poténcia emergente) e, fora da Europa eram ja poténcias
emergentes os Estados Unidos e o Japéo.

b) Visbes eurocéntricas, a partir das ideias de superioridade racial e da sempre presente
intolerancia religiosa, acompanharam e justificaram a violéncia da dominacdo das
poténcias de fins do século XIX.

c) As principais areas de influéncia (colénias ou n#o) das poténcias localizaram-se na Asia,
no Oriente Médio e na Africa. Japéo e Estados Unidos tiveram a sua expansao restrita, o
primeiro a Asia e o segundo ao Oriente Médio.

d) Acreditava-se que os povos colonizados, rotulados de “pouco desenvolvidos” ou “em
estado de barbarie”, deveriam mirar-se nas grandes poténcias e seus valores para
trilharem o caminho do “Progresso” e da “Civilizagdo”.

e) Os governantes das poténcias viam um “sentido de misséo” nas praticas de dominacgao
implementadas. Cabia-lhes “civilizar”, “cristianizar” e até mesmo “branquear”, pela via
da imigracao, as popula¢des de suas colbnias.
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Questao 9

Brasil/ Meu Brasil brasileiro/ Meu mulato inzoneiro
Vou cantar-te nos meus versos/ O Brasil, samba que da
Bamboleio que faz gingar/ O Brasil, do meu amor
Terra de Nosso Senhor/ Brasil, Brasil/ Pra mim, pra mim

Ah, abre a cortina do passado/ Tira a M&e Preta, do serrado
Bota o Rei Congo, no congado/ Brasil, Brasil/ Pra mim, pra mim

O Brasil, samba que da/ Bamboleio, que faz gingar
O Brasil, do meu amor/ Terra de Nosso Senhor

(Aquarela do Brasil, Ary Barroso, 1939)

Assinale a opcdo que NAO relaciona corretamente a musica ao seu contexto histoérico.

a) A exaltacdo dos valores brasileiros é coerente com a politica cultural do governo
Vargas, durante o Estado Novo.

b) O governo brasileiro, na década de 1930, promoveu a valorizagdo do samba, em
contraste com o pensamento predominante no inicio do século XX.

c) O refrdo “Terra de Nosso Senhor” relaciona-se com a intensa presenca religiosa catodlica
no pais.

d) Aquarela do Brasil € uma expressdo musical das politicas de acado afirmativa do governo
Vargas.

e) As referéncias a miscigenacdo e a cultura afro-brasileira se destacam na letra, estando
ja presentes no movimento modernista, na década de 1920.
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Questédo 10

Indices Econémicos (1963-1973)
Anos Crescimento PIB (%) Inflacdo (%)
1963 1 78
1964 3 90
1965 2 58
1966 7 38
1967 4 27
1968 10 27
1969 10 20
1970 10 16
1971 11 20
1972 12 20
1973 14 23

Fonte: Prado e Earp, In: Ferreira e Delgado (orgs.). O Brasil Republicano, vol. 4, p. 223.

Leia as afirmativas que correlacionam os dados da tabela com seu respectivo contexto historico.

1) A alta da inflagdo, associada com o baixo crescimento econdmico, foi um dos ingredientes para o apoio
ao golpe militar, em 1964.

I1) A politica econdmica recessiva, apos o golpe de 1964, foi concomitante a politica de aumento salarial
e desvalorizacdo da moeda brasileira.

111) O crescimento do PIB, entre 1970 e 1973, foi consequéncia dos estimulos governamentais aos
capitais privados nacionais em detrimento dos investimentos estrangeiros.

1V) O periodo entre 1968 e 1973 foi intitulado “Milagre Econdmico” por apresentar indices de crescimento
superiores a média histérica da economia brasileira.

Assinale a alternativa correta:

a) Apenas | e |l estdo corretas.
b) Apenas Ill e IV estédo corretas.
c) Apenas Il e Il estdo corretas.
d) Apenas Il e IV estéo corretas.
e) Apenas | e IV estdo corretas.
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FISICA, MATEMATICA E QUIMICA
Questdo 1 (1,0 ponto)
Um avido de massa 40x10° kg precisa atingir uma velocidade de 360 km/h para conseguir decolar.
Sabendo que a pista do aeroporto é de 1250 m, determine:

a) a aceleragcdo minima aplicada pelos motores no aviao.

b) o tempo que o avido leva para percorrer a pista.

c) o trabalho utilizado para acelerar o avido, que é realizado pela for¢ca produzida pelos motores durante
a decolagem.

d) a poténcia média fornecida pelos motores no caso do item (a).

Questdo 2 (1,0 ponto)
Duas cargas pontuais g;= 1uC e ,=4uC encontram-se posicionadas nas coordenadas (0,y;) e (0,y,) de
um sistema de coordenadas (X,y).

Sabendo que a constante de Coulomb k; = 9 X 10° Nm?/C? e que y; = 1m e y, = 4 y,, determine:

a) o modulo, a direcdo e o sentido da forca realizada pela carga g, na carga q;.

b) uma expressao para o campo elétrico em um ponto do eixo y entre as cargas q; € Q.
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C) a posicdo sobre o eixo y entre as cargas q; € g, onde o campo elétrico € nulo.

Questédo 3 (1,0 ponto)
Um mol de um gés ideal esta a pressdo atmosférica pam = 1,0 X 10° Pa, & temperatura T, = 300 K e tem
volume V;.

a) Sabendo que a constante dos gases é R = 8,31 J / mol K, calcule o volume V; ocupado pelo gas.

b) Realizamos, entdo, um processo isobarico levando o volume a V, = 75 litros. Calcule a nova
temperatura T,.

¢) Reduzimos a seguir o volume deste gas de maneira isotérmica até que ele volta ao volume inicial. Qual
a presséo final ps?

Questdo 4 (1,0 ponto)

8x-1
=MmxX

x+1

Considere a equacao:

a) Quantas rafzes reais a equacéo admite para Mm=1?

b) Para quais valores reais de M, a equacdo admite pelo menos uma raiz real?
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Questédo 5 (1,0 ponto)
A figura abaixo mostra um triangulo equilatero ABC de lado BC =4 e um retangulo BCDE .

Sabendo que a area do triangulo ABC ¢ igual & area do retangulo BCDE, responda:

A

a) Qual area do triangulo ABC ?

b) Quanto mede a altura do retangulo BCDE »

Questdo 6 (1,0 ponto)
Jodo joga um dado comum de seis lados uma vez, anota o resultado e joga o dado novamente.

a) Qual a probabilidade de que o segundo nimero sorteado seja igual ao primeiro?

b) Qual a probabilidade de que o segundo nimero sorteado seja maior do que o primeiro?
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Questédo 7 (1,0 ponto)

Em uma gaiola no zooldgico, existiam 20 passarinhos nas cores vermelho, azul e verde. Sabe-se que
40% dos passarinhos eram vermelhos, 30% eram verdes e 30% eram azuis. Nasceram 5 passarinhos
(nenhum morreu, fugiu ou mudou de cor), e as porcentagens passaram a ser: 40% de passarinhos
vermelhos, 32% de verdes e 28% de azuis.

a) Quantos passarinhos verdes nasceram?

b) Quantos passarinhos vermelhos nasceram?

Questdo 8 (1,0 ponto)
Luciana saiu de casa com algum dinheiro na carteira. Primeiro ela gastou metade do que tinha no
supermercado, depois gastou R$40,00 na farmacia e finalmente gastou mais 1/3 do que restava no

jornaleiro voltando para casa com 1/7 do dinheiro inicial. Quanto dinheiro Luciana tinha ao sair de casa?

Questdo 9 (1,0 ponto)

O é&cido tricloroacético (CIsC-COOH) é usado para forcar a precipitagdo de macromoléculas tais como
proteinas, DNA e RNA. Quando 0,1 mol do CI;C-COOH é totalmente dissolvido em agua formando 1 L de
solugdo, a uma certa temperatura, o acido se encontra 90% ionizado (equacdo mostrada abaixo).

C|3C—COOH(aq) + H20(|) ~ C|3C—COO-(aq) + H30+(|)

a) Calcule o valor da constante de ionizacdo do &cido tricloroacético na temperatura indicada no
enunciado.

Vestibular de Inverno PUC-Rio -2011 13/14



PONTlFfClA UNIVERSIDADE CAT(’)L]CA
DO RIO DE JANEIRO X
(

b) A adi¢do de pequena quantidade de hidréxido de sédio na solucdo aquosa de acido tricloroacético
provoca um distdrbio no equilibrio de ionizagdo do Cl;C-COOH. Indique em que direcdo a reagdo €
deslocada até que uma nova situacdo de equilibrio seja atingida.

Questdo 10 (1,0 ponto)
Uma mistura solida contém 80 mg de nitrato de chumbo Il (massa molar = 331 g/mol) e 60 mg de

iodeto de sédio (massa molar = 150 g/mol). Essa mistura foi totalmente dissolvida em agua de modo a
permitir que estes sais reagissem entre si de acordo com a equagéo abaixo:

Pb(NOg)z(aq) + 2Nal(aq) - Pblz(s) + 2NaN03(aq)

a) Indique os ions espectadores, ou seja, 0s ions que ndo participam da reagéo.

b) Calcule a quantidade méaxima em gramas, de Pbl, (massa molar = 461 g/mol) formado na reacao.
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