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PROVAS OBJETIVAS DE FISICA, MATEMATICA E QUIMICA
PROVAS DISCURSIVAS DE GEOGRAFIA E HISTORIA

Novembro /2007

LEIAATENTAMENTEAS INSTRUCOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 10 questdes objetivas de FISICA, das 10 questdes objetivas de
MATEMATICA, das 10 questdes objetivas de QUIMICA e das 3 questdes discursivas de GEOGRAFIA
e 3 questdes discursivas de HISTORIA, sem repeti¢éo ou falha;

b) 1 Caderno de Respostas, contendo espaco para desenvolvimento das respostas as questfes discursivas
de GEOGRAFIA EHISTORIA, além de um CARTAO-RESPOSTA, com seu nome e nimero de inscrigéo,
destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas de FISICA, MATEMATICA E
QUIMICA.

Verifique se este material esta em ordem, se 0 seu home e nimero de inscricdo conferem com os que aparecem
nos CARTOES. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE aofiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar no espago proprio de cada CARTAQ, preferivelmente a caneta
esferogréfica de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacgéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita
preenchendo todo o espaco do circulo, a lapis preto n® 2 ou caneta esferografica de tinta na cor preta,
comum trago continuo e denso. A LEITORA OTICA utilizada na leitura do CARTAO-RESPOSTA é sensivel
a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcacdo completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (& o © © ®

Tenha muito cuidado com os CARTOES, paran&o os DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. Os mesmos
SOMENTE poderao ser substituidos caso estejam danificados em suas margens superiores e/ou inferiores —
BARRA DERECONHECIMENTOPARA LEITURAOTICA.

Para cada uma das questdes objetivas sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D)
e (E); s6 umaresponde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a
marcacao em mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA
CORRETA.

As questfes sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Vestibular o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacdo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios
gravadores, headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da salaem que serealizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ou o Caderno
de Respostas (com o CARTAO-RESPOSTA);

c) n&o assinar a Lista de Presenca e/ou os CARTOES.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Osrascunhos nos Cadernos de
Questdes e de Respostas NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES, O CADERNO DE RESPOSTAS (com o
CARTAO-RESPOSTA)EASSINEALISTADEPRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DISCURSIVAS
E DE 4 (QUATRO) HORAS.

BOAS PROVAS!
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FiSICA

1

Um veleiro deixa o porto navegando 70 km em direcéo leste.
Em seqguida, para atingir seu destino, navega mais 100 km
na diregdo nordeste. Desprezando a curvatura da terra e
admitindo que todos os deslocamentos séo coplanares,
determine o deslocamento total do veleiro em relacdo ao
porto de origem.

(Considere V2= 1,40 e V5 = 2,20)
(A) 106 Km
(B) 34Km
(C) 154 Km
(D) 284 Km
(E) 217 Km

2

A primeira Lei de Newton afirma que, se a soma de todas as

forgas atuando sobre o corpo é zero, 0 mesmo

(A) terdum movimento uniformemente variado.

(B) apresentara velocidade constante.

(C) apresentaréa velocidade constante em médulo, mas sua
direcdo pode ser alterada.

(D) seradesacelerado.

(E) apresentara um movimento circular uniforme.

3

Um baléo de ar quente, de massa desprezivel, é capaz de
levantar uma carga de 100 kg mantendo durante a subida
uma velocidade constante de 5,0 m/s. Considerando a acele-
racéo da gravidade igual a 10 m/s?, a for¢a que a gravidade
exerce (peso) no sistema (baldo + carga), em Newtons, é:

(A) 50 (B) 100
(©) 250 (D) 500
(E) 1000

4

Uma bola é lancada verticalmente para cima, a partir do solo,
e atinge uma altura maxima de 20 m. Considerando a
aceleracéo da gravidade g = 10 m/s?, a velocidade inicial de
lancamento e o tempo de subida da bola séo:

(A) 10 m/s e 1s

(B) 20 m/s e 2s

(C) 30 m/se 3s

(D) 40 m/s e 4s

(E) 50 m/s e 5s

5

Um patinador de massa m, = 80 kg, em repouso, atira uma
bola de massam, =2,0 kg para frente com energia cinética
de 100 J. Imediatamente apdés o langamento, qual a velocidade
do patinador em m/s?

(Despreze o atrito entre as rodas do patins e o solo)

(A) 0,25 (B) 0,50
(©) 0,75 (D) 1,00
(E) 1,25

GRUPO 2 - 2° DIA
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6

Quanto calor precisa ser dado a uma placa de vidro de 0,3 kg
para aumentar sua temperatura em 80 °C?

(Considere o calor especifico do vidro como 70 J/kg °C)
(A) 1060J

(B) 1567J

(©) 1680J

(D) 1867J

(E) 19763

7
Uma carga positiva puntiforme ¢é liberada a partir do repouso
em uma regido do espacgo onde o campo elétrico é uniforme
e constante.

Se a particula se move na mesma diregdo e sentido do
campo elétrico, a energia potencial eletrostatica do sistema
(A) aumenta e a energia cinética da particula aumenta.

(B) diminui e a energia cinética da particula diminui.

(C) e aenergia cinética da particula permanecem constantes.
(D) aumenta e a energia cinética da particula diminui.

(E) diminui e a energia cinética da particula aumenta.

8

Trés resistores idénticos de R = 30Q estdo ligados em
paralelo com uma bateria de 12 V. Pode-se afirmar que a
resisténcia equivalente do circuito é de

(A) Req =10Q, e acorrente é 1,2 A.

(B) Req =20Q, e acorrente € 0,6 A.
© Req =30Q, e acorrente € 0,4 A.
D) Req =40Q, e acorrente € 0,3 A.
(E) Req =60Q, e acorrente € 0,2 A.

9

Um objeto em movimento uniforme variado tem sua
velocidade inicial v,=0,0 m/s e sua velocidade final
v, = 2,0 m/s, em um intervalo de tempo de 4s. Aaceleracao
do objeto, em m/s?, é:

(A) 1/4

B) 1/2

© 1

D) 2

(E) 4

10

Uma quantidade m de agua a 90 °C é misturada a 1,0 kg
de agua a 30 °C. O resultado final em equilibrio esta a 45 °C.
A quantidade m, em kg, vale:

(A) 1,00

(B) 2,00

(C) 0,66

(D) 0,33

(E) 3,00
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MATEMATICA

11
O maior nimero abaixo é:

(3"
®) 8"
() 16°
(D) 81°
(E) 243"

12
A soma dos numeros inteiros x que satisfazem

2x +1<x+3 < 4x é:
A 0
B) 1
© 2
©) 3
(E) -2

13

Se \/3—b\/g~\/3+b\/5=1 , entdo b é igual a:
(A) O

(B) 1

©) 2
1
©) 5
1
® 3

14

Assinale o valor de 6 paraoqual sen26 =tg0 .

T T
N B) =
oK O
© = ) 4"

3 3

3_71'
® 7,

3)

15

O namero total de maneiras de escolher 5 dos nimeros
1, 2,3, ...,52 sem repeticao é:

(A) entre 1 e 2 milhdes.

(B) entre 2 e 3 milhdes.

(C) entre 3 e 4 milhdes.

(D) menos de 1 milhdo.

(E) mais de 10 milh&es.

16

A soma de todos os nUmeros naturais impares de
3 algarismos é:

(A) 220.000

(B) 247.500

(C) 277.500

(D) 450.000

(E) 495.000

17

Numa progresséo aritmética de raz&o r e primeiro termo 3,
a soma dos primeiros n termos é 3n?, logo, a raz&o é:
(A)2 B)3 ©)6 (D)7 (E)9

18
Sabendo que -1 é raiz do polinémio p(x) = 2x3 - ax? - 1,

pode-se afirmar que p(x) ¢igual a:
(A) (x+1)(2x" —x-1)

(B) (2x+1)(x +1)°

(C) 2(x+1)(x+1)°

(D) 2(x —1)(x +1)?

(E) 2(x* +1)(x—1)

19

A probabilidade de um casal com quatro filhos ter dois do
sexo masculino e dois do sexo feminino é:

(A) 60%

(B) 50%

(C) 45%

(D) 37,5%

(E) 25%

20

Um festival foi realizado num campo de 240 m por 45 m.
Sabendo que por cada 2 m? havia, em média, 7 pessoas,
gquantas pessoas havia no festival?

(A) 42.007

(B) 41.932

(C) 37.800

(D) 24.045

(E) 10.000

GRUPO 2 - 2°DIA
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QUIMICA

21

Agua potavel é a agua considerada apropriada para consumo
humano. Agua mineral natural sio 4guas provenientes de
fontes naturais, propria para consumo humano, devendo ter
caracteristicas higiénicas naturais.

A andlise de uma agua mineral natural apresentou o seguinte
laudo no que se refere a sua composicao:

Composigao quimica (mg/L)

Estréncio 0,067
Célcio 17,48
Magnésio 6,54
Potassio 3,50
Sadio 8,74
Sulfatos 5,64
Bicarbonatos 103,7
Fluoretos 0,191
Nitratos 0,47
Cloretos 0,79
Fosfatos 0,09

Com auxilio da tabela periédica dos elementos e com as

informacdes contidas no laudo, é correto afirmar que:

(A) atomos de Estréncio, Calcio e Magnésio possuem
somente um elétron na camada de valéncia.

(B) a maioria dos sais contendo ions Potassio e Sédio séo
muito pouco sollveis em agua.

(C) uma garrafa contendo 300 mL de agua mineral contém
1,69gde SO,*.

(D) aconcentragdo em quantidade de matéria do bicarbonato
(HCO,)é1,7x10° mol L™,

(E) fluoretos sao espécies que possuem oxigénio em sua
composicao quimica.

22

O fenébmeno da oxirreducdo ocorre em reacdes com
transferéncia de elétrons. Sobre a reagdo do permanganato
de potassio com peréxido de hidrogénio em meio acido,
representada pela equacao ndo balanceada abaixo, uma
espécie doa elétrons, e a outra recebe esses elétrons de
maneira espontanea, o que pode ser verificado pela variacdo
do nimero de oxidagao.

KMnO

saq T H0

27 2(aq) + HZSO

Oz(g) + K,SO

- MnSO +

4(aq) 4(aq)

e T MO

Sobre essa reacgéo, é correto afirmar que:

(A) o manganés no permanganato de potassio tem Nox 5+.

(B) permanganato de potéssio é a substancia oxidante.

(C) acido sulfarico é o agente redutor.

(D) o oxigénio no peroxido de hidrogénio tem Nox médio 1+.

(E) peréxido de hidrogénio é a substancia que sofre
reducdo.

GRUPO 2 - 2° DIA
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Cloreto de sé6dio € um composto idnico que se encontra

no estado sdlido. Dissolvido em agua, se dissocia comple-

tamente. Acerca desse sal, € INCORRETO afirmar que:

(A) tem formula NaCl.

(B) no estado solido, a atragao entre 0s seus ions € muito
forte e por essa raz&o possui elevado ponto de fuséo.

(C) em solugéo aquosa, conduz corrente elétrica muito bem.

(D) aligagao entre os seus ions é por covaléncia.

(E) HCl e NaOH séo o &cido e a base que ddo origem a
esse sal.

24

Reac06es quimicas dependem de energia e colisbes eficazes
gue ocorrem entre as moléculas dos reagentes. Em sistema
fechado, é de se esperar que 0 mesmo ocorra entre as
moléculas dos produtos em menor ou maior grau até que se
atinja o chamado “equilibrio quimico”.

O valor da constante de equilibrio em funcédo das
concentragBes das espécies no equilibrio, em quantidade
de matéria, € um dado importante para se avaliar a extensao
(rendimento) da reacdo quando as concentra¢gfes ndo se
alteram mais.

Considere a tabela com as quantidades de reagentes e
produtos no inicio e no equilibrio, na temperatura de 100°C,
para a seguinte reagao:

N,Oug = 2NOy,
reagentes/produtos no inicio no equilibrio
[N,O,] 0,050 molL™* | 0,030 mol L™
[NO,] 0,050 molL™* | 0,090 mol L™

A constante de equilibrio tem o seguinte valor:
(A) 0,13

(B) 0,27

(©) 0,50

(D) 1,8

(E) 30

25

O estdbmago produz suco gastrico constituido de acido
cloridrico, muco, enzimas e sais. O valor de pH no interior
do estdmago deriva, principalmente, do acido cloridrico
presente. Sendo o acido cloridrico um éacido forte, a sua
ionizacao é total em meio aquoso, e a concentragdo de H*
em quantidade de matéria nesse meio ser4 a mesma do
acido de origem.

Assim, uma solucao aquosa de acido cloridrico em concen-
tracdo 0,01 mol L™ tera pH igual a:

(A 2

(B) 4

©5

D) 7

B 9
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Assinale a opgdo que mais se aproxima da massa de
SO, e que resulta da queima de 20,0 mL de sulfeto de
carbono (liquido com densidade igual a 1,43 g mL™!) em
atmosfera com excesso de gas oxigénio, tendo essa
reacao 80% de rendimento.

CSZ(I) + 302(9) - COZ(g) + 2802(9)

(A) 569
(B) 9,59
©) 189¢g
(D) 3859
(E) 62,3g

27

O fenol de férmula molecular CGHSOH e férmula estrutural

e

€ um composto organico muito utilizado industrialmente e
gue possui solubilidade igual a 8,28 g em 100 mL de agua a
25°C.

Considerando essas informag@es e considerando, ainda, o

seu comportamento em agua, representado pela equagédo

C,H.OH @t HZO(D S CH.O F HSO*(aq), € correto afirmar

que:

(A) ofenol € um composto organico saturado e ndo aromatico.

(B) acombustdo completa do fenol produz CO(g) e HZO(I).

(C) no equilibrio que se estabelece entre o fenol e seu pro-
duto de ionizag&o, em solucéo aquosa, a espécie C,H.O~
€ uma base de acordo com o conceito de Bronsted-Lowry.

(D) uma solugédo aquosa de fenol tem pH basico.

(E) uma mistura contendo 100 g de agua e 100 g de fenol é
uma mistura homogénea (solugéo).

(ag)

28

E possivel conhecer a concentragéo de uma espécie idnica
em solucdo aquosa, a partir do conhecimento da
concentracdo de soluto e se o soluto dissolvido dissocia-se
ou ioniza-se por completo.

Uma solucdo de sulfato de sodio, Na,SO, possui
concentracdo em quantidade de matéria igual 0,3 mol L.
Nessa solucao, a concentragdo, em quantidade de matéria,
da espécie Na* é:

(A) 0,2mol Lt

(B) 0,3mol L™

(C) 0,6 mol L™t

(D) 0,8 mol Lt

(E) 0,9 mol L

5)

29

O trabalho produzido por uma pilha é proporcional a diferenga
de potencial (ddp) nela desenvolvida quando se une uma
meia-pilha onde a reacao eletrolitica de redugdo ocorre
espontaneamente (catodo) com outra meia-pilha onde a
reacdo eletrolitica de oxidacao, ocorre espontaneamente
(anodo).

Ag > Ag'+e E=-0,80V
Cu - Cu? +2e E=-0,34V
Cd » Cd?"+2e E =+0,40 V
Fe » Fe?"+2e E=+40,44V
Zn > Zn** +2e E=+0,76 V

Com base nas semi-reacdes eletroliticas acima, colocadas
no sentido da oxidacdo, e seus respectivos potenciais,
assinale a opcéo que indica os metais que produzirdo maior
valor de ddp quando combinados para formar uma pilha.
(A) Cobre como catodo e prata como anodo.

(B) Prata como catodo e zinco como anodo.

(C) Zinco como catodo e cadmio como anodo.

(D) Cadmio como catodo e cobre como anodo.

(E) Ferro como catodo e zinco como anodo.

30

A energia produzida na forma de trabalho e a quantidade
emitida de gases que contribuem com o aquecimento global
sdo dois fatores importantes na escolha de um combustivel
para veiculos automotores. A quantidade de energia produzida
na forma de trabalho pode ser avaliada pela diferenca entre
guantidades de produtos e de reagentes gasosos das reacées
de combustdo. Quanto maior for essa diferenca, mais
trabalho é realizado.

CH,CH,0H, +30, - 2CO, +3H,0

2(9) 27(9)

208H18(|)+ 2502(9) - 16C02(g)+18H20(g)

Comparando a combustao completa do etanol (CH,CH,OH)

e da gasolina (representada pelo hidrocarboneto C,H, ), nas

equacdes acima, é correto afirmar que:

(A) quantidades iguais, em mol, de gasolina e de etanol
produzem a mesma quantidade de energia na forma de
trabalho.

(B) a gasolina produz oito vezes mais trabalho que uma
quantidade, em mol, equivalente de etanol.

(C) o etanol produz aproximadamente 25% do trabalho
produzido por quantidade, em mol, equivalente de
gasolina.

(D) a gasolina produz quatro vezes mais gases que
contribuem para o aquecimento global do que uma
guantidade, em mol, equivalente de etanol.

(E) os dois combustiveis sdo equivalentes em termos
de poluicdo e de eficiéncia energética, quando se
consideram quantidades equivalentes em mol.

18
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PROVA DISCURSIVA

GEOGRAFIA

Questdon21 (valor: 3,0 pontos)

POPULACAO MUNDIAL

oI

o 2 MILHOES DE HABITANTES I:I o
FONTE: PITTE, 2003

ANAMORFOSE GEOGRAFICA: Representa as superficies dos paises
em areas proporcionais a uma determinada quantidade.

REPARTICAO DA RIQUEZA MUNDIAL

IELMM NORUE

REINO m'ﬂ“ °os

UNIDO iz
0 ——| ALEMANHA CHE DD JAPAO
ESTADOS UNIDOS BELGICA | -
SuicA
FRANGA . FILIPINAS]

iﬁ = unmn %WL

:I ﬂ«m INDONESIAC———F

MARR! ’ a0 Au I] ’

PRODUTO NACIONAL BRUTO - 2004
(Em bilhtes de délares)

ANAMORFOSE GEOGRAFICA: Representa as superficies dos paise
em areas proporcionais a uma determinada quantidade.

Fonte: SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas, Sao Paulo: Atica, 2006.

Os cartogramas selecionados dimensionam o planisfério, a partir do quantitativo de populagdo mundial nos paises e da
reparticdo da riqueza mundial entre eles.

Com base nas informag0des contidas nos cartogramas:

a) explique por que o tamanho das representacdes referentes a China e india aparece inversamente proporcional as dimensdes
do Japéo;

b) compare o indicador econémico renda per capita entre os EUA e o Brasil.

o
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Questdo n22 (valor: 4,0 pontos)

Artico pode derreter totalmente até 2040, diz estudo.

“O Oceano Artico pode perder todo o seu gelo até o verdo de 2040 devido & emissio de gases-estufa, informa um grupo de
cientistas americanos. Simulacdes realizadas por supercomputadores mostram que o aguecimento global pode antecipar
em até 20 anos o degelo total da regido”.

Redacéo Terra, 12 dez. 2006.

Imagem — Simulag&o do Derretimento do gelo no Oceano Glacial Artico, no veréo de 2040.

Hoje:

Em 2040:

Fonte: National Center Atmosphere Research (NCAR — USA), 2006.

Em relacdo ao desaparecimento do gelo do Oceano Glacial Artico, apresente:
a) dois possiveis efeitos socioambientais negativos, em escala global, desse evento;

b) dois possiveis efeitos positivos para a economia dos paises localizados nas elevadas latitudes do hemisfério Norte.

GRUPO 2 - 2°DIA
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Questdon?3 (valor: 3,0 pontos)

REPORTAGEM 1

Basta de imigracao

Nacionalismo é solu¢ao

Fa¢cam boa viagem

PORTUGAL AOS PORTUGUESES

Trecho do cartaz presente na reportagem

Segundo o lider do partido politico responsavel pelo cartaz acima, “os imigrantes que estao ca por bem tém consciéncia de
que aquilo ndo é com eles. (...) Quem devera ser expulso? Os marginais, os ilegais, os indigentes. Os que vém para ca viver
de subsidios. (...) Somos contra a nacionalidade dada burocraticamente. Portugal é para os portugueses”.

Adaptado de Diario de Noticias. Lisboa, quinta-feira, 29 mar. 2007.

REPORTAGEM 2

As boas-vindas aos empresarios imigrantes

“A nova lei de imigragao prevé que os trabalhadores por conta prépria e imigrantes empreendedores tenham direito a legalizar-
se automaticamente. (...) Aidéia da lei € premiar os grandes empresarios que queiram investir em Portugal e ja tragam os

fundos com eles ou que tenham obtido créditos de um banco para o fazer”.
Adaptado de Diario de Noticias, Lisboa, sexta-feira, 3 ago. 2007.

A partir da leitura dos trechos acima:

a) aponte dois indicadores demograficos da Europa Ocidental da atualidade que se contrapdem a politica de expulsao de
estrangeiros de Portugal proposta pela reportagem 1;

b) diferencie o tipo de imigrante da reportagem 1 do da reportagem 2 em relacao as politicas de bem-estar social dos Estados
nacionais europeus.

GRUPO 2 - 2° DIA
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PROVA DISCURSIVA

HISTORIA
Questdon?1 (valor: 4,0 pontos)

A capa da Revista llustrada do ano de 1880 apresenta a ilustracio de Angelo Agostini intitulada Emancipa¢do uma nuvem
gue nédo para de crescer.

Mo de Janviro,1880.

a) Explique por que a “nuvem da emancipagao” ndo parava de crescer naquela conjuntura.

b) Com base na ilustragdo e nos seus conhecimentos, identifique dois argumentos utilizados por uma parcela dos proprietarios
de escravos para se oporem ao crescimento da “nuvem da emancipagao”:

&

CONTINUA

GRUPO 2 - 2°DIA
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Questdon2?2 (valor: 4,0 pontos)

llustracé@o do livro Justicialismo, de Graciela A. de Videla,
Buenos Aires, Estrada, 1953, p. 121.

Na Argentina, durante o governo Perén (1946-1955), a propaganda politica desempenhou um papel fundamental na legitimacédo
e na consolidacdo do regime. Fotos, retratos, esculturas de Perén e Eva, o escudito, a bandeira, expressées caracteristicas como
“justicialismo”, “terceira posicdo”, datas exaltadas pelo regime, composicdes musicais, discursos do presidente ou de sua esposa,
tudo constituia contetdo simbdlico de grande forca, no que se referia & seducéo das massas.

CAPELATO, Maria Helena R. Multiddes em cena. Propaganda politica no varguismo e no peronismo. Campinas, Sao Paulo: Papirus, 1998, p. 49.

a) Retire daimagem acima um elemento que explicite praticas, conceitos e idéias veiculadas durante o governo Perén (1946-
1955) na Argentina.

b) Identifique duas caracteristicas semelhantes entre o governo Perén na Argentina (1946-1955) e o governo do Estado Novo de
Vargas no Brasil (1937-1945).

Questdon?3 (valor: 2,0 pontos)

Em 1973, a Assembléia Geral das Nag¢des Unidas aprovou o texto da Convencéo Internacional de Punicédo e Supressao ao

crime do Apartheid. A intencao imediata da convencao era construir uma estrutura legal que possibilitasse aos paises mem-

bros aplicar sangBes para pressionar governos segregacionistas a mudar suas politicas. Considerando a posi¢cao da comuni-

dade internacional sobre o tema,

a) expligue uma caracteristica do regime de Apartheid;

b) cite um pais que, ao longo do século XX, adotava o Apartheid como politica publica de Estado.
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