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Introducéo

O material particulado (MP) compreende uma mistura de substancias organicas e
inorganicas, incluindo metais, compostos organicos e nitrogenados. Atualmente, altos niveis
de material particulado tém sido uma das maiores causas de poluicdo do ar, tendo como
principal fonte de emissdo a queima de combustivel fossil. Esse tipo de poluicdo tem causado
diversas conseqliéncias a salde humana e ao meio ambiente. Muitos estudos cientificos tém
relacionado uma série de problemas respiratorios significativos em presenca de material
particulado, incluindo agravamento de sintomas de asma, bronquite crénica, decréscimo das
fungdes dos pulmdes e morte prematura. Também o MP tem efeitos no clima, uma vez que
pode interagir com a radiagdo solar (espalhando e/ou absorvendo) ou atuar como nucleos de
condensacgd@o de nuvens (do inglés “cloud condensation nuclei”, CCN). Em ambos os casos,
saude e clima, a composicdo do material particulado é de fundamental importancia para
determinar seus efeitos.

Objetivo

Determinar a composicdo quimica de material particulado coletado na regido
metropolitana do Rio de Janeiro (Seropédica, Duque de Caxias e Centro) e na regido
amazobnica usando diferentes metodologias de extracdo (acida e aquosa) e analise (ICP-OES,
ICP-MS e Cromatografia de ions).

Metodologia

Amostras de material particulado foram fornecidas por colaboradores (INEA-RJ e
IF/USP). Os locais de coleta na regido metropolitana do Rio de Janeiro foram: Centro
(urbano), Duque de Caxias (industrial) e Seropédica (rural); e a regido de Manaus, na
Amazonia.

A massa de material particulado foi determinada por gravimetria. Os filtros contendo
material particulado foram divididos em aliquotas para as diferentes analises. Os mesmos
foram devidamente acondicionados, identificados, e mantidos a temperatura de
aproximadamente 4 °C até a analise.

Para a extracdo aquosa, uma aliquota do filtro foi cortada, adicionada 10 mL de agua
MilliQ e colocada no ultrassom por 10 minutos. O extrato aquoso foi filtrado com membrana
0,45 um e analisado por cromatografia de ions, ICP-MS e ICP-OES [1,2].

Para a abertura acida, foi utilizado o mesmo pedaco de filtro extraido com agua,
acrescentando-se mais 3 mL de acido nitrico concentrado e bidestilado. A solucéo foi digerida
por 2 horas a 95 °C. Posteriormente, 0s tubos com as soluc6es foram esfriados a temperatura
ambiente e diluidos com agua MilliQ a 25 mL. Apds esse processo, as amostras foram
centrifugadas e a parte solivel analisada por ICP-OES e ICP-MS [2].

Para avaliar origem das massas de ar, foram calculadas as trajetdrias utilizando o
modelo Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectories (HYSPLIT) e imagens de
satélites (TOMs http://toms.gsfc.nasa.gov/aerosols/aerosols_v8.html e AOT
http://www.nrImry.navy.mil/aerosol/satellite/noaa-aer/noaa-daily-images/).
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Resultados e discussao

As concentragdes médias de PM10 variaram consideravelmente de uma regido para
outra: Seropédica (35 + 35 ug/m®), Centro (49 + 21 ug/m®) e Duque de Caxias (74 + 31
ng/m®). Os niveis de PM10 em Duque de Caxias foram maiores do que os registrados em
Seropédica e Centro, inclusive ultrapassando o limite sugerido pelo CONAMA (50 pg/m®)
[3]. Isto porque, naquele local a emissdo de poluentes € muito maior devido ao grande nimero
de industrias da regido (810 industrias).

As concentracdes médias dos anions foram 1,7 pg/m?® para CI', 2,7 pg/m® para NOs™ e
2,5 pg/m® para SO,”. Para os cations as concentracdes foram de 2,9 ug/m® para o Na*, 1,0
ng/m° para o Ca™*, e 0,3 ug/m® para o K* e Mg**. Essas espécies podem ser provenientes do
mar, solo ou emissdes antropogénicas. Ao analisar a razdo CI/Na" observou-se valores
médios para o Centro e Duque de Caxias de 0,75 e 0,91, respectivamente, as quais Sdo
semelhantes a razdo da agua do mar (1,16), e por isto, pode-se supor que essas espécies sao
provenientes, principalmente, de fonte marinha. Por outro lado, a razdo SO, /Na* foi de 1,21
no Centro, 1,30 em Caxias e 0,93 em Seropédica. Como essas raz6es foram maiores que as
encontradas na agua do mar (0,121), pode-se dizer que ha um excesso de sulfato que é
proveniente de processos industriais ou queima de residuos sélidos. A razdo Ca™*/Na’ em
todas as regides foi maior que 0,04. Assim, os niveis de Ca’™ ndo derivam somente de fonte
marinha, mas pode ser relacionado com o solo. Com relagdo ao nitrato, observou-se uma
maior concentracdo em Duque de Caxias e no Centro comparado a Seropedica. Isto porque o
nitrato esta relacionado com atividades antropogénicas, tais como, processos industriais e
queima de combustiveis. Assim, as médias de nitrato, sulfato e cloreto em centros urbanos e
industriais foram elevadas. Esses ions podem gerar fendbmenos como a chuva acida que
aumenta a toxicidade e solubilidade dos compostos orgéanicos causando danos a flora e fauna
e a saude humana.

O teor de metais em geral na area industrial foi quase o dobro que na area rural.
Enguanto a area industrial teve as maiores concentraces de metais como Fe, Zn e Cr, a area
com maior densidade de trafego apresentou maiores concentracdes de Cu e V. A percentagem
acida/aquosa mostrou que os metais extraidos de forma mais eficiente na fase aquosa foram V
e Ni (> 25%), enquanto os extraidos menos eficientemente foram Al e Fe (<3%). A fracao
aquosa € importante para avaliar a biodisponibilidade de um metal que esta associado com
processos inflamatorios das vias aéreas e a disponibilidade para 0s ecossistemas.

Amostras de material particulado da regido amazénica estdo sendo analisadas e as
trajetdrias ja foram calculadas e obtidas as imagens de satélites.

Conclusoes

Esse trabalho mostra que a composicdo quimica do material particulado varia de acordo
com a localizacdo. Além disso, as trajetdrias de massas de ar sdo importantes ferramentas para
identificar a origem das fontes de emissdo. Os resultados obtidos apontam atividades
antropogénicas como as principais responsaveis pela composicdo quimica dos aerossois.
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