Departamento de Engenharia Mecanica

ESTUDO DA COMBUSTAO DA OPERACAO BICOM?USTTVEL
DIESEL-ETANOL NUMA MAQUINA DE COMPRESSAO RAPIDA

Aluno: Pedro Delbons Duarte de Oliveira
Orientador: Carlos Valois Maciel Braga

Introducéo

Em virtude da frequente preocupacdo com a questdo do aquecimento global e
mudancas ambientais em geral, faz-se cada vez mais necessaria a busca por fontes de energia
mais limpas. Uma alternativa para este problema é o uso do etanol em motores de combustdo
interna, substituindo parcialmente os derivados liquidos do petroleo.

A conversdo dos motores Diesel para a operacdo bicombustivel Diesel-Etanol pode
em muito contribuir para a reducdo das emissdes de particulados, 6xidos de nitrogénio e
enxofre. A emissdo de dioxido de carbono, produto dessa combustdo, contribuira
posteriormente no processo de fotossintese da cana-de-agucar (matéria prima do combustivel
renovavel alternativo). Portanto, no balanco global, a emissdo de CO, na operacdo
bicombustivel seria drasticamente reduzida.

No entanto, em determinados regimes de funcionamento o desempenho motor
bicombustivel € afetado pela presenca do etanol. Nessas condicdes, as emissdes de mondxido
de carbono e hidrocarbonetos podem aumentar em relacdo ao funcionamento original a diesel.

Portanto, ainda € necessario realizar pesquisas que contribuem para o melhor
aproveitamento dos combustiveis e a reducao dos poluentes do motor Diesel-Etanol.

Objetivos

Estudar, junto a equipe de engenheiros e técnicos do Laboratério de Engenharia
Veicular (LEV) da Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, o funcionamento de
uma maquina de compressdo rapida (MCR), simulando diferentes modos de operacdo de
motores Diesel e Otto, de forma simples e rapida. Em adicéo, investigar experimentalmente o
impacto das técnicas do avango da ignicao do 6Oleo diesel, a taxa de compressdo do motor, o
grau de hidratacdo do etanol, sobre os parametros globais de desempenho e emissdes do
funcionamento bicombustivel.

Metodologia

Inicialmente serd realizada uma revisdo bibliografica sobre o funcionamento Diesel-
Etanol. O Laboratorio de Engenharia Veicular (LEV) conta com publicacdes de papers,
dissertacdes, teses e outras publicacBes acerca da operacdo bicombustivel.

Preparar a montagem da sala de testes. Com o uso do software SolidWorks serdo
realizados desenhos de pecas, suportes para a instalacdo de: termopares, transdutores de
pressdo, valvulas, manémetros, bombas de combustivel, camera de alta velocidade, lentes,
entre outros.

O conceito de funcionamento da maquina de compressdo rapida se baseia no
movimento de dois pistbes cilindricos coaxialmente montados. Isto permite que haja um
balanco de massa completo e quase nenhuma vibracdo devido ao acoplamento hidraulico dos
elementos. A MCR possui pistdo oco, sendo sua cabeca feita com material quartzo, o que
permite filmagens, por meio de uma camera de altissima velocidade, que melhor desvendam o
processo de injecdo de combustivel, formacédo do spray, e inicio da combusté&o.

Posteriormente, serdo definidas as condi¢cGes de funcionamento do motor que sera
simulado na maquina de compressdo rdpida. A MCR permite o ajuste de sua relacdo de
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compressdo para valores que vao desde 5:1 até 25:1 (isto é, a faixa tipica operacional dos
motores dos ciclos Otto e Diesel). Isso, por sua vez, é possivel pela variacdo do curso do
pistdo de 120 para 249 mm.

A MCR possui seu préprio software de operagdo, no qual todos os parametros,
envolvidos na simulacdo, podem ser alterados. Durante os primeiros meses, foi necessario,
um treinamento na operacéo do mesmo.

Os dados digitalizados da MCR serdo analisados e posteriormente comparados com
ensaios do motor real.

Conclusdes

O estudo do funcionamento de uma maquina de compressdo rapida permitird um melhor
entendimento da combustdo bicombustivel em um motor real. Os resultados obtidos nas
simulacdes permitirdo estudos mais detalhados dos processos de injecdo, mistura e
combustdo. Isso permitird aplicar os conceitos aprendidos em sala de aula em situacfes
praticas.



