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Introducéo

Primeiramente, foi dada continuidade ao trabalho de iniciagéo realizado pelo aluno no
ultimo periodo, sobre simetrias das equacfes de Euler. Essa continuagdo resultou numa versdo
aprimorada do artigo escrito sobre o tema, a ser publicado nos arXivs.

Apos a etapa acima, foram lidos diversos artigos, alguns mais classicos, outros mais
modernos, sobre informagdo quéantica, e foi feito um estudo sobre o tema, afim de que o aluno
se familiarizasse melhor com as questdes envolvidas nas pesquisas dessa area. Tais leituras
geraram uma série de perguntas, inicialmente sobre fundamentos de mecéanica quantica, e
posteriormente sobre outras areas da fisica, como teoria do campo quéntico, algumas de
cunho académico, outras menos convencionais.

Essas questbes foram analisadas, e algumas obtiveram resposta, resultando em
exemplos fora daqueles estudados nos cursos. Outras levaram apenas a um melhor
entendimento dos temas abordados, e muitas ainda estéo sobre investigacao.

As questbes tém tanto um enfoque matematico quanto fisico, muitas vezes sendo
relacionadas a parte experimental. Para organizar tudo que foi pensando, foi feita a seguinte
divisdo em temas abordados:

e Mecéanica quantica e informacdo quantica;
e Teoria do campo quantico;
Meétodos

Na busca pelas respostas, foram estudados diversos livros sobre os assuntos
relevantes. Além disso, a leitura de artigos atuais e discussbes com o orientador
desempenharam um papel fundamental no desenvolvimento do trabalho.

As perguntas
A seguir, um breve resumo com algumas das perguntas.
Mecanica quéantica
e Como emaranhar um sistema fisico a partir de estados de graus de liberdade
mecanicos?
Essa pergunta surgiu apos a leitura de [1], no qual os autores descrevem
um experimento onde um estado emaranhado é produzido a partir dos
estados vibracionais de um oscilador harménico. Para respondé-la, é
proposto um set-up Otico no qual dois fétons sdo emaranhados por
caminho e comprimento de onda, e colocados para interagir com dois
osciladores harmdnicos (por exemplo, duas moléculas que atuem como
osciladores).
e O que significa dizer que informacdo sobre um determinado estado quéantico é
“gravada’> em um sistema classico? E possivel dizer que o colapso da funcio
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de onda ocorre toda vez que informacdo sobre um estado quéntico é
“gravada’’ em algum outro sistema (classico)?

e Por que a descoeréncia ndo resolve por completo o problema da medida?

As duas questdes acima séo sobre fundamentos de mecanica quantica, e
varias fontes e artigos foram consultados [4,5], afim de ganhar uma
melhor compreensdo sobre as idéias por tras de tentativas de solucdo do
problema da medida e descoeréncia.

e E possivel realizar um experimento de “’interaction free measurement”’ usando
spin de férmions, ao invés de polarizacdo e fase de fotons? Espelhos seriam
campos magnéticos, e responsaveis por alterar a fase das fungdes de onda.

Essa pergunta foi respondida, resultando num raciocinio anélogo ao
experimento proposto em [6]
Campo quantico

e Por que spin surge naturalmente ao se considerar uma equagdo quantica
relativistica de primeira ordem nas derivadas? Qual é a motivacao para impor
que a equacéo seja de primeira ordem nas derivadas?

e Qual é a origem da tao falada relagéo entre spin e estatistica?

Essas questdes sdo puramente académicas, uma vez que S&0
respondidas naturalmente ao se considerar relatividade e mecanica
guantica em um contexto mais geral. Essas e outras perguntas de cunho
académico ainda estdo sendo consideradas, paralelamente a leitura
de[10].
Concluséo
As respostas para essas e as demais perguntas serdo organizadas em forma de um
artigo, e 0s questionamentos que surgiram desse trabalho continuardo sendo extensivamente
estudados.
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