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Introducéo

Na primeira fase da Iniciacdo Cientifica, o aluno deu continuidade ao projeto que estava
desenvolvendo no ano anterior. O projeto envolvia a extracdo de entidades na web, como a
identificacdo de titulo, data, fonte e autor em paginas de noticia. Na etapa a corrente, foi dada
prioridade ao estudo de Data Mining, no intuito de entender a construcdo de modelos de
classificagdo para o problema de extracdo de entidades.

Entre os tdpicos estudados, podemos destacar os conceitos basicos de Data Mining, a
construcdo de Arvores de Decisdo e a avaliagdo de modelos de classificagdo. Além disso, €
importante ressaltar que a linguagem Python foi utilizada para realizar tarefas, entre elas a
construgdo de um corpus que serviu para a avaliagcdo dos modelos de classificacdo propostos.
Para a construcdo de modelos, demos preferéncia ao Weka.

Na fase atual, estamos trabalhando no sentido de entender e aprimorar a heuristica de
extracdo de conteldo relevante de pagina da web, o NCE [3], desenvolvida no laboratério em
que o aluno fez sua pesquisa. Os proximos itens dizem respeito a esta fase do projeto.

Objetivos

Desenvolver métodos para identificar elementos de paginas de noticia da web, como
titulo, data, autor e fonte. Essa identificacdo se baseia na exploracdo da arvore DOM de uma
pagina da web e nos atributos de cada no dessa arvore. Ela representa uma tentativa de
aprimorar 0 NCE, News Relevant Content Detector, que anteriormente identificava numa
pagina seu conteudo relevante, sem distinguir titulo, data etc.

Metodologia e Desenvolvimento

Dada uma péagina da web em HTML, pode-se construir sua arvore DOM. Explorando a
arvore DOM e também as folhas de estilo (CSS) relacionadas a pagina, é possivel associar a
cada no de texto da arvore uma série de atributos.

Esses atributos sdo como caracteristicas dos nos de texto e podem ser Uteis para rotular
esses nds. Entre os atributos que selecionamos, constam a quantidade de caracteres do texto, o
tamanho da fonte absoluto e o relativo, o percentual de caracteres numéricos e outros.

Construcéo do Corpus

Uma das tarefas da iniciacdo envolveu a construcdo de um corpus, 0 RCD4, composto por
200 paginas de noticia de mais de 30 dominios diferentes, como CNN, BBC, Folha de Sao
Paulo e O Globo. Para cada pagina, foi gerado um documento XML com o contetdo
relevante dessa pagina separado pelos campos que queriamos ser capazes de identificar com a
classificagdo: corpo, titulo, data, autor, fonte. Esse processo foi realizado com uma ferramenta
de anotacdo desenvolvida no laboratorio.

Construcéo e avaliacdo de modelos de classificacdo

O RCD4 foi utilizado com dois propésitos: (i) construir um modelo de classificacdo -
uma arvore de decisdo - capaz de identificar o titulo, a data, o autor e a fonte de paginas de
noticia da web; (ii) avaliar o modelo construido.
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Antes da elaboracdo da arvore de decisdo, foram escolhidos os atributos com os quais 0
modelo seria feito. Para estabelecer quais atributos eram relevantes, primeiro foi selecionado
um conjunto de atributos que a priori poderiam ser Uteis. A seguir, esses atributos foram
utilizados em pares para a construcdo de arvores de decisdo. Através da comparacdo da
performance desses modelos, foi possivel ter uma nocdo da importancia de cada atributo e
descartar aqueles que de fato ndo eram Uteis a classificacdo. Esse processo é necessario
principalmente porque o NCE tem como uma das suas principais caracteristicas a velocidade,
tornando-se importante utilizar o menor conjunto possivel de atributos.

Para construir um modelo de classificacdo e, com o mesmo Corpus, poder avalia-lo, o
RCD4 foi dividido em duas partes. Uma delas era utilizada para o treino, ou seja, para a
construcdo do modelo que melhor classifica esse subconjunto de péginas. A outra, formada
pelas paginas ndo fornecidas no treino, era utilizada para a avaliacdo do modelo. Para evitar
modelos viciados, o conjunto de treino e o conjunto de teste continham paginas de dominios
distintos.

Também foi cogitado usar o “cross-validation” na construcao e na avaliacao do modelo,
visto que o RCD4 ndo é um corpus muito extenso. No entanto, o software utilizado nessa
etapa ndo permitia que no ‘“‘cross-validation” o conjunto de treino e o conjunto de teste
tivessem paginas de dominios distintos.

Por fim, é importante fazer algumas observacdes. Primeiro, essas arvores nao
representam paginas de web inalteradas — cada uma delas é parte de uma outra pagina que o
NCE (News Content Extractor) marcou como relevante. Finalmente, para a construgédo de
modelos de classificagdo e posteriormente a avaliagdo do desempenho desses modelos,
utilizamos o software WEKA[2]

Conclusoes

Dar continuidade ao estudo o0s conceitos basicos de programacdo e de algoritmos,
além de possibilitar o entendimento do funcionamento do NCE, foi essencial para que o aluno
conhecesse melhor algumas das areas da Engenharia de Computacéo. Entre elas, vale destacar
a construcdo de modelos de classificacdo, bem como a avaliacdo da performance desses
modelos. Também foi possivel ter uma noc¢édo do trabalho de um pesquisador, uma vez que o
laboratdrio onde a iniciacédo foi realizada faz pesquisas em parceria com empresas.

Na fase atual, onde estamos tentando desenvolver métodos para identificar com mais
precisdo os elementos de uma pagina de noticia da web, o aluno esta tendo a oportunidade de
colaborar diretamente com uma pesquisa na area de extracao de informacgéo na web.

Finalmente, podemos afirmar com certa seguranca que o0s resultados da classificacao
sdo satisfatorios. Na identificacdo de titulos, obtivemos precisao e recall de aproximadamente
90%. Em relacdo as datas, os resultados sdo um pouco inferiores, girando em torno de 70%.
No entanto, esse aprimoramento do NCE se deu em detrimento de parte de sua velocidade,
uma vez que o processamento de folhas de estilo é relativamente caro.
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