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Introducéo

Ha poucos anos atras, a expansdo da capacidade geradora de energia elétrica do pais
ficou seriamente comprometida pela combinacdo: (1) da reducdo do investimento em projetos
hidroel étricos, (2) de condi¢des meteorol 6gicas desfavoraveis e (3) daindefinicdo quanto aos
estimulos a investimentos, essenciamente privados, na geracéo térmica de eletricidade. Uma
das saidas para uma politica energética adequada ao pais apontava para a intensificacdo do
uso do gés natural. O esgotamento do potencial hidrico levou, inevitavelmente, a necessidade
de producdo de energia elétrica pela queima de gas, muito embora fosse necessario que uma
politica tarif&ria compativel e um preco de gés razodvel para competir com a energia
hidraulica disponivel (Gomes, 2001). Estimava-se, em 2001, que 0 consumo de gas natural no
Brasil deveria crescer de sete milhdes em 2001 para 70 milhdes de metros cubicos por dia até
2005 (Onaga, 2001). Por outro lado, nas palavras de Lourengo (2006): “... o episodio
boliviano demonstrou o caréater fragil da opcdo brasileira de ampliacdo da presenca de
insumos importados em sua matriz energética”. O chamado “episddio boliviano” apontou
para a necessidade de se buscar alternativas ao gés natural importado da Bolivia. Entre elas
destacam-se a geracao termelétrica a partir de fontes renovaveis. Sua maior aplicacéo estd na
cogeracdo industrial, a partir de residuos de processo ou uso de biomassa. O bagaco da cana-
de-aclcar, por exemplo, € usado no setor sucro-alcooleiro em sistema de cogeracdo,
produzindo vapor e el etricidade para consumo préprio e vendendo o excedente.

E neste contexto que aqui se propde o estudo tedrico-experimental de sistemas para a
producdo sustentavel e simultanea de calor, frio e energia elétrica (chamado de sistemas de
trigeracéo) a partir da queima de biogas. Nestes sistemas um motor a combustdo interna, ou
uma turbina a gés, aciona um gerador para a producéo de energia elétrica. Em sistemas de
refrigeracdo de acionamento mecéanico (como o ciclo de refrigeracdo por compressdo de
vapor), o compressor é acionado diretamente pelo motor a combust&o interna, ou por um
motor elétrico, a partir da energia elétrica produzida. Se for um ciclo de refrigeracéo por
acionamento térmico (ciclo de absorcéo), o calor de rejeito dos gases de escape € utilizado
como fonte de calor para o ciclo. Frio é produzido no evaporador e energiatérmica é obtidaa
partir da recuperacdo dos calores de rejeito do condensador e dos sistemas de arrefecimento e
de exaustdo do motor. Caracteriza-se, portanto, a operacéo do ciclo de refrigeragdo como uma
bomba de calor. Bombas de calor sdo dispositivos de conversdo de energia capazes de
produzir mais energia térmica do que realmente consomem como trabalho mecanico.

O projeto transcorrerd simultaneamente na Universidade Federal do Parané (instituicdo
coordenadora) e na PUC-Rio.
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Objetivos

Tém-se como objetivos:
1) A adaptacéo do aparato experimental de trigeracéo existente em laboratério da PUC-Rio,
para operar com biogas produzido pelo presente projeto.
2) A operacdo do protétipo para determinacéo das curvas caracteristicas.

M etodologia

Cabera a equipe de bolsistas auxiliar a equipe de estudo de sistemas de cogeracéo.
Dardo apoio técnico na elaboracdo de desenhos técnicos, compras de materiais e insumos,
organizacdo do laboratério de cogeracdo, na adaptacdo do laboratério e do protétipo, para
uma operacdo adequada, e no levantamento dos dados experimentais.

Serdo as seguintes as etapas a serem cumpridas:

1) Acompanhamento dos servicos técnicos no laboratério de cogeracao;

2) Acompanhamento e apoio técnico aos trabalhos de adaptacdo do protétipo de trigeracdo
operando com biogas;

3) Operacéo do trigerador;

4) Preparacdo dos gréficos com resultados dos ensaios;

5) Elaboracéo de Relatério Final.

Conclusdes

Tém-se, como resultados esperados, o laboratério de cogeracdo adaptado para a novatarefa, o
protétipo de trigeracdo adaptado para operar com biogas e, obviamente, as curvas
caracteristicas deste protétipo.
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