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Introducéo

O uso raciona de energia elétrica, em todos os setores da industria, na atualidade, tem-
se tornado um assunto prioritario, face os custos energéticos, os quais previsivelmente nao
cairdo nos préximos anos. Portanto, a utilizaco do gés natural (GN) se coloca, no panorama
energético mundial, como fonte primaria de energia aternativa, econémica e com menor
emissao de poluentes (quando comparado a outros portadores energéticos).

Paralelamente, a procura por sistemas mais eficientes, compactos, econdémicos e menos
agressivos a0 meio-ambiente levou a integracdo de processos e procedimentos dentro da
indlstria que, posteriormente, estenderam-se aos setores privado e comercial. Estabeleceram-
se, assim, combinagdes de sistemas que conseguiriam produzir energia elétrica, frio e calor de
maneira simultanea (trigeracéo), o que vem sendo uma extensao dos sistemas que produziam
energia elétrica e calor, conhecidos como sistemas de cogeracdo (Pruzaesky, et d,., 2005).

Uma maneira de se obter frio e calor, de maneira simultanea, seria mediante a utilizacdo
de estagGes ou plantas de refrigeracdo por absorcdo. Estas unidades, de refrigeracdo por
absorcéo, produzem agua fria e quente a partir do aproveitamento de energia de uma fonte
térmica. No caso da unidade de 5TR da marca Robur (figura 1), este produz frio e calor a
partir da queima direta de um combustivel féssil . Existindo o potencial de se utilizar, nestas
unidades, como fonte de energia, os gases quentes de exaustdo provenientes de processos
industriais, ou de sistemas que produzem energia el étrica (sistemas motor-geradores).

O biocombustivel ou combustivel biolégico € todo combustivel produzido de fontes
renovéveis da biomassa, como, por exemplo, o &cool e residuos de madeira E uma
aternativa viavel para substituicéo do petréleo com uma série de vantagens, tanto ambientais,
como econdmicas e socials.

Objetivos
Avadliar a viabilidade de um sistema de “trigeracdo”, composto por uma unidade de

refrigeracéo por absor¢éo e uma unidade motor-gerador. Esta unidade empregaria como fonte
priméria de energia algum tipo de biocombustivel (para acionar o sistema motor-gerador).

M etodologia

No presente estudo sera utilizado um motor-gerador, parte fundamental no sistema de
trigeracdo, ja preparado paratrabalhar diretamente com biodiesel.

Sera montado um sistema elétrico para simular a demanda €elétrica do gerador, sendo
gue 0s gases guentes de exaustdo, do motor, serdo direcionados a entrada de energia da
unidade de refrigeracdo por absor¢éo da marca Robur (que opera originamente mediante a
gueimadiretade GLP), para o qual deverdo se redlizar as adaptacdes necessarias ao caso.
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A unidade refrigeracdo por absorcéo, a partir do aproveitamento da energia dos gases de
exaustdo, produzirafrio e calor de maneira simultanea.

Doais circuitos externos, basicamente, pela circulacdo continua de agua, serdo também
montados, para simular o aproveitamento das cargas térmicas (frio e calor) produzidas pela
unidade de refrigeracéo por absorgéo (figura 2).

O sistema completo (producdo de energia elétrica, frio e calor) serd instrumentado, de
maneira adequada, por meio de um sistema de aquisi¢cdo automética de dados por meio de um
computador. Testes para diferentes condi¢cdes de operacdo serdo analisados, sendo assim, é
possivel avaliar a eficiéncia do sistema de trigeracéo e sua viabilidade.

Avancos

Conta-se com a informagéo de trabalhos similares realizados na &rea de cogeracdo
(Pruzaesky, 2005) e com unidades de refrigeracéo por absorcdo da marca Robur (Pereira,
2006), e com ainformagao de testes realizados no starp-up da unidade do Robur.

Atualmente, vem-se readlizando as modificagdes do projeto para o sistema de
trigeracdo, para atender as condicdes de operacdo planejadas para os testes (ca culos, planos,
modificacbes necessérias, €etc.).

1. ARS (Robur); 2. Reservatorio Frio; 3. Reservatdnio quente;

i 4. Tracador de Caler Intermediario; 5 e 6, Bombas de Circulaggo;
m— 7 e B. Rotameiros
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Figura 1. Robur, 2005. Figura 2. Sistemasimplificado dainstalacéo
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