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Introducéo

Vavulas de alivio de pressdo (VAP) sdo uns dos dispositivos mais importantes usados
na seguranca de operactes de escoamento em tubulagdes, uma vez que estdo encarregadas de
garantir a integridade das instalacGes. Apesar de sua importancia, alguns poucos trabalhos
sobre 0 seu comportamento dindmico estéo presentes na literatura (Catalani, 1984; MacL eod,
1985; Ortega et a., 2008). No entanto, a grande maioria apresenta modelos simplificados,
considerando regime permanente, e com operacdes restritas a situagdes de pressdo maxima de
alivio.

Objetivo

Visando aprimorar os modelos que prevéem a dindmica de operacdo de valvulas de
alivio (Fig. 1), o presente trabalho visa determinar os campos de velocidade e pressdo no
interior de vélvulas de alivio de pressdo (PRV) utilizando uma modelagem dinamica.

M etodologia

Considerou-se uma vavula PRV simplificada (Fig. 2), a qual € bidimensional,
axisimétrica. O campo de velocidade e presséo foi resolvido através da solucéo das equactes
de conservacdo de massa e quantidade de movimento, juntamente com o modelo de
turbuléncia k- e, utilizando o software FLUENT, o qual é baseado no método de volumes
finitos (Patankar, 1980).

.
Figural - Sistema PRV Figura2 — Vavulasimplificada

A presséo de entrada é a pressdo de set-point definida para a abertura da PRV. A
pressdo de saida, em geral é a pressdo atmosférica. A partir da solucdo do campo de
velocidade, conhecendo-se das condi¢des de contorno de pressdo, pode-se determinar a vazéo,
0 que permite o calculo do coeficiente de descarga.

O coeficiente de descarga Cg4 € definido em fungdo da vazéo volumétrica Q nasaida da
vélvula, da éarea de entrada davavula A , das pressies na entrada e saida da mesma, pin € Pout,
e da massa especificar como
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Q/A
Cq = ’ (1)
d \/Z(Pm - Pout)/r

A Figura 3 ilustra a linhas de corrente obtidas para trés instantes de tempo diferentes
durante a abertura da valvula. Pode-se observar que o escoamento € retilineo no duto de
alimentacdo da vélvula. O escoamento € direcionado para baixo devido ao formato em U
invertido da tampa, induzindo uma recirculacdo no corpo da vévula, a qua cresce de
intensidade a medida que a valvula se abre.

Um detalhe do vetor velocidade é apresentado na Fig. 4 onde se observa claramente a
complexidade do escoamento, com forte recirculagéo abaixo da tampa.
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Figura 3 — Linhas de corrente para diferentes aberturas ~ Figura4 — Campo de velocidade

Conclusdes

Determinou-se numericamente 0 escoamento atraves de uma vavula de alivio
considerando-se seu comportamento dindmico. A metodologia proposta para a determinagdo
do coeficiente de descarga mostrou-se satisfatoria.
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