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TEOREMA DA UNIFORMIZACAO DE RIEMANN
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Introducéo

O Teorema de Riemann € um dos mais importantes resultados obtidos em Analise
Complexa, um ramo da Matemética que tem se mostrado proficuo desde sua criacdo, em fins
do século XVIII. Além de resultados muito importantes para o préprio aprimoramento da
M atemética, como o Teorema Fundamental da Algebra (toda equac&o polinomial possuira ao
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menos uma solucéo) eacuriosarelacéo € K 1, ateoria de fungBes de variaveis

complexas ndo pode ser qualificada de nada menor que essencial para areas como a Fisica
Quantica e Engenharia Elétrica.

Dentre mateméti cos importantes que contribuiram para seu avanco, podemos citar
alguns como Euler, Gauss, Cauchy, Abel, Weierstrass, Picard, Poincaré, Hilbert e Riemann,
cujo Teorema € o foco deste projeto.

Objetivos

Estudar topicos de Andlise Complexa, visando especiamente o Teorema de Riemann.
Desenvolver, a partir da literatura disponivel, uma demonstragdo envolvendo passos téo
simples quanto possivel. Desenvolver o raciocinio |6gico-matematico e a compreensdo de
funcdes de variavel complexa do orientado.

M etodologia

O resultado estudado € usua mente apresentado em cursos de mestrado ou graduacéo em
Matematica. Portanto, foi necess&rio que o orientado adquirisse familiaridade com a
linguagem e o raciocinio matemético. Para tanto, foi coberto o contedo de um livro-texto
para um curso universitario de Andlise Real [1], sendo essa a primeira parte do projeto.

Durante a segunda etapa de desenvolvimento, foram realizados encontros regulares
entre orientado e orientador, cobrindo o contelido de um curso introdutério em fungbes de
uma varidvel complexa [2]. O conhecimento adquirido aplicado a resolucdo de exercicios e
realizacdo de exames, sedimentando a teoria estudada.

O Teorema de Riemann, entretanto, ainda era um objetivo distante. Para alcangalo,
deu-se inicio a uma terceira etapa de desenvolvimento. O orientado, jA com conhecimento
suficiente para estudar 0 assunto sem a necessidade de aulas regulares, deveria apresentar
semanamente os resultados e teoremas estudados ao orientador. Desse modo, qualquer
davida que o aluno tivesse, ficaria exposta no momento em que ele explicasse 0 assunto ndo
compreendido.

Finamente, foi possivel estudar algumas demonstracdes do Teorema e simplificar sua
compreensao.

Deviamos mostrar que, se U for um conjunto aberto e conexo do plano complexo, cada
ponto de z, em U define um Unico biholomorfismo f entre U e o disco unitario centrado na
origem D tal quef(z,) =0ef'(z;) € (0, +8).

Para tal, consideraremos uma familia de funcdes univalentes, ao invés de biholomorfas,
de U em D, mas satisfazendo as demais propriedades relativas ao ponto z,. A idéia é provar
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primeiramente que tal familia € ndo-vazia. Depois, provamos que existe uma f biholomorfa
nessa familia e em seguida demonstra-se a unicidade.

Para tal, utilizamos alguns resultados conhecidos, como o Teorema de Montel e um
corolario do Teorema de Hurwitz.

Conclusbes

O estudo do Teorema de Riemann nos forneceu maior compreensdo sobre os resultados
obtidos ao considerarmos funcBes de variavel complexa. Embora sgam feitas grandes
restricbes (holomorfia por si s ja € uma condicdo forte), sdo formulados teoremas de valor
inestimavel. Foi possivel também desenvolver uma compreensdo mais apurada sobre
equivaléncias conformes.

Como resultado final, obtivemos uma demonstracdo mais acessivel desse resultado t&o
intrigante, além do desenvolvimento pessoa do orientando.
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