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Introducéo

A teoria da probabilidade, asssm como grande parte da matemética, esta intimamente
relacionada a fisica como solucdo de problemas e intuicdo para resolucdo de diversos
guestionamentos. Neste projeto, analisamos a acdo combinada entre fisica e matematica em
termos de um exemplo no qual a conhecimento envolvido e aplicado € de nivel académico. O
exemplo € arelacdo entre circuitos el étricos elementares e passeios a eatorios.

Objetivos

O objetivo principal do trabalho é estudar a correlacdo entre passeios aleatorios e
circuitos elétricos. Para isso, € de importancia central considerar o teorema de Polya, o qual
afirma que um passeio aeatério em uma rede infinita num espagco de dimensdo d esta
indubtavel mente fadado a retornar ao ponto inicial quando d = 2, todavia possui probabilidade
positiva de escapar para o infinito sem retornar ao ponto inicial quando d = 3.

O intuito do projeto é iterpretar este teorema como uma afirmacdo sobre circuitos
elétricos, e entdo demonstra-lo usando de técnicas da teoria cléssica da eletricidade e de
conhecimento anterior.

M etodologia

Inicialmente nos restringimos ao estudo de passeios aeatérios em redes finitas. Aqui
estabelecemos a conexd@o entre os conceitos de corrente elétrica e voltagem e passeios
al eat6rios descritivos correspondentes observados como cadeias de Markov [1].

Em seguida, consideramos passeios aleatérios em redes infinitas. O teorema de Polya é
demonstrado utilizando 0 método de Rayleigh. Discutimos entdo passeios em grafos infinitos
mais gerais, e a partir do método de Rayleigh derivamos certas expressdes do teorema de
Polya[2].

Para a analise desses conceitos, é indispensavel o conhecimento de conceitos basicos da
teoria da probabilidade, assim como da teoria dos circuitos elétricos e de dgebra linear e
Processos estocasticos..

Por fim, estudamos algumas aplicaces mais especificas dos passeios a eatérios, como a
recorréncia e ateoria da percol ago.

Conclusdes

O estudo tedrico permite um maior entendimento da estreita relacdo entre certos
guestionamentos matematicos e termos da fisica, possibilitando estabel ecer métodos e formas
de raciocinio que direcionem as respostas dessas questdes. Nesse sentido, € inquestionavel o
avanco no sentido da compreensdo e familiaridade com conceitos envolvendo a respectiva
interdisciplinaridade.

Em relacéo ao teorema de Pdlya e o problema em questéo, acumula-se uma bagagem de
trugues, conhecidos coletivamente como “método de Rayleigh”, cuja expectativa € a de que
possibilite a determinagdo de praticamente qualquer passeio aeatério que possa ser
apresentado.
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