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Introducéo

Nanotubos de carbono sdo fortes candidatos para diversas aplicaghes, tais como
emissores por efeito de campo, células combustiveis e sensores de gas. No caso do uso como
sensor de gas, a resisténcia do nanotubo pode sofrer variacdo na presenca de diferentes
ambientes quimicos e essa alteracdo pode ser amplificada com a decoracdo com particulas
metdlicas.

Objetivo

Decorar nanotubos com prata e coletar dados sobre o comportamento dos nanotubos
em diferentes ambientes quimicos a fim de utilizé|os em sensores de gas.
Metodologia

Utilizaram-se nanotubos previamente preparados[1] para que fossem decorados com
nanoparticulas de prata. Esses nanotubos foram analisados por microscopia eletrénica de
varredura no DCMM/PUC-Rio. Foram feitas vérias amostras, afim de que pudessem ser
analisadas de vérias formas diferentes.

Os nanotubos decorados com prata foram diluidos em acool isopropilico. Depois, essa
solucdo foi pingada em uma grade de ouro depositada por evaporacao fisica em um substrato
de éxido de silicio com uma camada de titanio na superficie. Essa grade foi posta dentro de
uma camera a vacuo, e conectada a uma ponte RLC. Essa ponte estava conectada a um
computador, que servia pra coletar e armazenar os dados. Os dados foram coletados no véacuo,
e em diferentes atmosferas controladas de He,, CO, e ambnia (NH3z). O He, serve como um
pardmetro, pois como ele ndo reage quimicamente, qualquer mudanca na medicdo mostra que
0s nanotubos sdo sensiveis a mudancas na pressao.

Conclusbes

Existe uma resposta na resisténcia desses nanotubos quando expostos a uma pressao
diferente no mesmo gés, ou quando expostos a gases diferentes a mesma pressao. O gréfico
abaixo (figl) mostra duas sequéncias gue comegam no vacuo, mudam para He, e CO; e ficam
alternando com o vacuo e esses gases com um intervalo de 10 em 10 minutos. Observa-se que
para essa grade, concentragdo de nanotubos e para pressdo de gas (0,15torr) e
(0,07torr) para o vacuo, a mudanca de resisténcia causada pelos dois gases € a mesma. 1sso
mostra que para esses parametros, o CO, deve estar reagindo da mesma forma que o He;,, ou
sgja, por pressaon. Mostra também o quanto sensivel a pressdo € esse experimento.

Porém, quando comparado, 0 NH3; mostra reagir ndo sd por pressao. |1sso pode ser
visto na seguinte experiéncia (fig2): Que comega a uma pressao de 0,07torr, alternando de 10
em 10 min para He;, (0,15torr), vacuo (0,07torr), NH3 (0,15torr), vacuo (0,07torr) e assim por
diante.
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Observamos também que esse Ultimo resultado (fig2) n&o é Unico, pois depende de o
gue estava sendo feito com os nanotubos anteriormente a experiéncia. Dependendo do que
fosse, a resisténcia diminui quando a amoénia entra na cadmera, em vez de aumentar como
mostra o gréfico acima.

A fim de entender melhor o que realmente esté acontecendo, principalmente com a
amonia, repetiremos as experiéncias com uma grade de tamanho reduzido e utilizando a
menor quantidade de nanotubos o possivel para fechar o contado. Como estamos com uma
grade relativamente grande, o contato so € fechado com um aglutinado de nanotubos, o que
poderia estar interferindo com os efeitos de pressdo.
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