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Introducao e objetivos

O presente trabalho estd vinculado ao Projeto dequsa “Complexidade
computacional em uma viséo integrada processadanagica: definicdo de uma métrica de
avaliacdo de custo computacional na producdo eompreenséo da linguagem” [1], cujo
objetivo geral € estabelecer uma métrica de alidg custo de processamento de sentencas
na producdo e ngarsing de enunciados linguisticos, a luz de um modelegnaido da
computacao on-line [2, 3].

O projeto, que teve inicio em agosto de 2008, conticialmente com bolsa da
Coordenacdo Central de Pdés-Graduacdo e tinha cdijmbivo a investigacdo do custo
computacional do processamento de oracOes relatbems foco em potenciais demandas
geradas por DPs complexos como expressoes refaiensi partir de outubro de 2009, a
pesquisa passou a contar com bolsa de IC da FARE&ESsso numero E-26/102.174/2008)
e teve seu escopo ampliado para o estudo da métecfa de fatores sintaticos associados a
estrutura interna de DPs complexos tanto no estab®&tnto da referéncia quanto no
processamento da concordancia sujeito-verbo.

Os objetivos especificos da pesquisa sao os seguint

(i) verificar se efeitos de distancia linear e &iquica reportados no estudo do
processamento da concordancia verbal na produc8endencas [4], também s&o obtidos em
experimentos de compreenséo, e avaliar como teitoefseriam explicados a luz de um
modelo integrado da computagéio-line[2, 3]

(ii) verificar se existe relacdo entre os tipos ekpressao referencial utilizados em
sentencas complexas (em particular, oracdes rattey custo de integracdo de informacdes
durante a compreensao de enunciados.

Na proxima secdo, apresentaremos uma breve resnheabalhos que exploram
questbes associadas ao processamento da concardémiprocessamento da referéncia. Na
secao seguinte, iremos reportar a metodologia da@as procedimentos de construgcéo dos
experimentos. Conclui-se com uma breve sinteseexo,tapontando o atual estagio da
pesquisa.

1 Breve resenha da literatura

1.1 Processamento da concordancia

Um grande conjunto de trabalhos vem explorandajedasdécada de 80, como se da o
processamento da concordancia entre sujeito e venamte a producao de sentencas [4, 5].
Esses estudos tém apontado para a ocorréncia iles efle atracdo provocados por DPs
complexos comA chave dos cofres desaparecera@bserva-se que a presenca de um
elemento interveniente plural afeta o processamentmaz um custo adicional para a
computacdo da concordancia, levando a producdorms ee atracdo no processo de
formulacdo de sentencas. Nesses experimentos, gagpeeuma tarefa de producéo induzida

de erros, em que o falante deve formular uma seateompleta iniciada por um DP
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complexo que lhe é apresentado oralmente. A semtpoge ser construida livremente ou
pode ser solicitado que o falante empregue um vgulecé projeto na tela de um computador.
Manipulam-se nesses testes fatores sintaticos, ndew& e morfofonologicos de modo a
verificar se podem gerar interferéncia no processamn da concordancia. A variavel
dependente, isto €, a variavel que permite verifisa houve efeito dos elementos
manipulados, é o total de erros produzidos pelstes. Note-se que o0 erro nesse contexto é
entendido como uma falha de processamento, det&dmipela interferéncia da(s) variavel(is)
manipulada(s).

Em experimentos conduzidos com falantes de portugdg além do numero dos
elementos nominais do DP compleX(q) tinta(s) do(s) cartucho(s) da(s) impressorgés)
da distancia linear entre o nucleo do sujeito erbw a ser produzido (proximaA-tinta dos
cartuchos+ verbo vs. distanteA tinta dos cartuchos da impressoraverbo), também foram
manipuladas outras variaveis, como tipo de modibca(sintagma preposicionado G
técnico dos jogadores de futebed. oracdo -O técnico que treinou os jogadojestatus
argumental do modificador (argumenté-eonstrucao das casas. adjunto -O telhado das
casag, distributividade do sujeito (distributivo® volante dos carrogs. nao distributivo -©
cofre das joiap e fatores morfofonologicos como a forma de siagplural do substantivo
(forma variavel -O volante do(s) carro(s)s. forma invariavel -© volante do(s) dnibjs

Os resultados obtidos indicaram efeitontircacéoe dedistancia linearentre o nucleo
do sujeito e o verbo, com mais erros para nuclecsueito ndo-marcado (singular) e
linearmente distante do verbo, e efeitopidsicdo estruturado nudcleo interveniente, com
maior incidéncia de erros para 0s nucleos hiereaguente proximos do né mais alto do DP
sujeito e nudcleos inseridos em PPs argumentos. féito esemantico dalistributividade
associado a efeito dmarcacdotambém foi obtido. Quanto a fatores morfofonologica
informacdo de numero no determinante (e ndo no homestrou-se crucial para a
identificagdo do numero do DP sujeito.

Para explicar os erros, assumiu-se um modelo @#upéo que incorpora uparser
monitorador, o qual atuaria em paralelo ao procdssiormulagéo de sentencas [6]. Os erros
sdo analisados como decorrentes de interferénaisnderepresentacao resultantepaosing
do DP sujeito, que ocorreria apos sua formulacdo Adrepresentacdo do DP sujeito,
resultante dgarsing seria mantida numa memoria temporaria para qdegse ser integrada
ao restante da sentenca que estaria sendo prodemigeralelo. Essa representacédo do DP
complexo estaria sujeita a esvaecimento e podenaar perda (ou ‘enfraquecimento’) de
informacao relativa ao traco de numero do ndclecujeito. Nesse contexto, o elemento
nominal plural, contido no sintagma modificadordena ser tomado como o definidor do
namero do DP complexo. O fato de o plural ser usmehto marcado poderia torna-lo mais
saliente e mais acessivel, 0 que explicaria poroguerros de concordancia ocorrem quando
N1 (nucleo do sujeito) € singular e N2 (modificgd®mplural. Partindo-se da hipotese que o
falante poderiaantecipar, em termos de expectativa, 0 numero dbova partir dessa
representacdo do DP mantida na memdria, os erdexipm ser resultantes de uma espécie
de competicdo, em um componente morfofonoldgicaudes informacgdes: a informacéo de
namero resultante da concordancia na producaondoemacdo de numero “antecipada’ a
partir de uma expectativa do numero do verbo. Qoamor questbes de acessibilidade
houvesse perda de informacao relativa ao tracaidero do nucleo do sujeito, a “previsdo”
feita com base na representacdo do DP sujeito @eyalb parser seria incongruente em
relacdo ao resultado da computacdo sintatica ndupém. Nesse caso, dois morfemas
abstratos de numero ndo idénticos estariam conglgetimo momento da codificacéo
morfofonoldgica do verbo e poderia ocorrer uma @agéo do verbo ao morfema resultante
da “expectativa” gerada no processopaesing fazendo com que parecesse ter ocorrido um
erro de concordancia.
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Em nossa pesquisa, buscamos verificar se, nodasompreensao de sentencas, 0S
falantes percebem incongruéncias de numero ensgjeito e o verbo. Acreditamos que,
assim como ocorre na producdo, podem ocorrer sfa® atracdo na computacdo da
concordancia no processo de compreensdo de sentdgasecdo 2, iremos apresentar o
experimento construido com o objetivo de verifiessa hipotese.

1.2. Processamento de oragdes relativas e o estabehento da referéncia

A investigacao do processamento de relagbesvatatem sido conduzida no ambito
das pesquisas acerca dos recursos computacion@iegados no momento duarsing
Segundo Gibson [7], dois grandes processos estanaolvidos n@arsingde sentengas:

1. Integracdo de estruturas, que € a conexdo de ufaargpa uma estrutura ja
montada.

2. Manutencdo de estrutura na memodria, que abrangga an manutencdo de
estruturas ainda incompletas.

Para explicar como esses processos sao implemsntadhson formula ®ependency
Locality Theory(DLT). Uma das idéias principais € chamadalamlidade que pretende
explicar como a distancia fisica entre dois eleogeqgue devem ser ligados pode interferir no
custo dessa integracdo. Os custos de integracacadéidados em termos do numero de
referentes discursivos novos que estdo entre eowd elemento a ser integrado e o nucleo
do elemento ao qual ele esta vinculado.

As dificuldades encontradas no processo de comgdieede sentencas podem ser
investigadas a partir de estruturas encaixadasmidlesem qualquer ambiglidade, estas
estruturas sao de dificil processamento:

(1) O reporter ndo gostava do editor.
(2) O repdrter que o senador que Jodo conheceu atdoagostava do editor.

Em (1), a compreensao se da de maneira facil por§oida estruturas entre o verbo e o
sintagma nominal que a ele se liga. J4 em (2)ratesd € bastante complexa por haver duas
oracfes entre o sintagma nominal “o repoérter” eedbw “gostava’. A dificuldade de
compreensao das estruturas encaixadagavelmente é causada pela quantidade de recursos
exigidos durante o processamento, ja que ndo higaidhde e todas as palavras utilizadas
sao de uso corrente, ndo apresentando, portafitaldides no nivel lexical.

Entre as oragOes encaixadas, as relativas de @djetas que apresentam maior custo de
processamento, Vvisto que envolvem um maior numeeo edpressdes referenciais
intervenientes.

Pesquisas tém investigado a existéncia de umgarekentre complexidade sintatica de
oracoes relativas de objeto e o tipo de expresfacencial acessada no processamento dessas
estruturas [8, 9, 10]. Verifica-se que, quandoxpressdo referencial de uma oracdo
encaixada é um pronome de 12 ou 2¥ptécnico quesu critiquei expulsou a imprensa dos
treinog, € mais facil processar o periodo do que quandgpaessao referencial € um DP
definido © técnico qu® torcedorcriticou expulsou a imprensa dos treijos

Em nosso estudo, explora-se a interferéncia dedoRgo D + N + PP, com foco no
status argumental do PP modificador. Deseja-se avaliath&ediferencas no custo de
processamento de oracdes relativas quando a eipresfsrencial € um DP que contém um
PP adjunto A menina que palhago_de macacéadivertiu brincou com as irmu um DP
que contém um PP argumentd (nenina queo diretor de cinemaelogiou ganhou um
prémio.
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2- Metodologia

A pesquisa que estamos conduzindo € de natur@eaimental e envolve a aplicacao
de técnicas especificas. Foram planejados doisriexgr@os de compreenséo, relacionados,
respectivamente aos objetivos (i) e (ii) da pesquis

No primeiro experimento, busca-se verificar, edpzsnente, a interferéncia de fatores
associados a distancia linear e hierarquica na etag@o da concordancia na compreensao. O
experimento tem duas variaveis independentes: mig®iN2 (singular ou plural) e nimero
do verbo (singular ou plural), as quais correspondeatro condi¢cdes experimentais, abaixo
exemplificadas:

a) O pediatra da crianca da creche receitou o neméd

b) O pediatra das criancas da creche receitou édiem

c) O pediatra da crianca da creche receitaram édem

d) O pediatra das criancas da creche receitaramédio.

A previsdo € que, se efeito de atracdo também lgereado na compreensdo, os
participantes da pesquisa tenderdo a perceber goaneaticais sentencas do tipo (c) — em
comparacao com as do tipo (d), pois naquelas hélemento interveniente plural que pode
ser equivocadamente tomado como o elemento defid@aumero do sujeito.

Serdo utilizadas duas técnicas distintas parazezadisse experimento — a técnica de
julgamento de gramaticalidade em tempo real erad&ca leitura auto-monitorada.

No segundo experimento, pretende-se avaliar seripdagles estruturais do DP
complexo, em especial a natureza argumental do &dificador inserido no DP, podem
afetar o processamento de oragoes relativas nbeéstanento da referéncia. Contrastam-se
PPs adjuntos e PPs argumentos, com vistas a aersfiicdiferencas estruturais relacionadas
ao status argumental do modificador podem afetprooesso de integracdo de estruturas.
Partindo de resultados de trabalho sobre a in&rééat desse mesmo fator no processamento
da concordancia [4], em que PPs argumentos geramaimor interferéncia do que PPs
adjuntos, prevé-se que sentencas do tipo (a) tewdor custo de processamento do que
sentencas do tipo (b):

(a) O escultor que o criador dos desentwtheceu bateu com o carro. (PP argumento)

(b) A empresa que o prefeito da cidamtratou blindou os carros da prefeitura (PP
adjunto).

Pretende-se aplicar, inicialmente, a técnica dirkeiauto-monitorada na realizacéo
desse experimento, mas estd sob consideracdo egonge técnica em que o sujeito deve
identificar um dado som, localizado apds o estimtefte (por exemplo, palavra comecada
com fonema b).

Os dois experimentos encontram-se em fase de inpkagho, o que tem envolvido
encontros para estudo do programa computacksybcopgll], a ser utilizado em especial
nos testes em que sera empregada a técnica de laiito-monitorada. Nesse paradigma
experimental, segmentos de sentenca sédo apresemadela de um computador, a partir da
acéo do participante de pressionar algum item dade do computador. A cada pressionar
de tecla, computa-se o tempo de leitura do segnumteentenca. A partir de uma relacao
entre tempo de execucédo da acdo e demanda da faoefxse estabelecer que estruturas
possuem maior custo de processamento. Nos mesagod® e setembro, 0s experimentos
serao aplicados.

3- Consideracdes finais

A pesquisa teorica permitiu fazer um levantamengo fatores relevantes para a
identificacdo do custo de processamento de DPslegogpna computacdo da concordancia
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verbal e no estabelecimento da referéncia em sgdearlativas. Os encontros de discussao
de metodologia e as sessdes de treinamentBsyt8copeoossibilitaram verificar as amplas
possibilidades de uso dessa ferramenta na progéandes diferentes tipos de experimento
psicolinguistico, em especial daqueles envolvenierica de leitura auto-monitorada. Como
fase final da pesquisa, esta prevista a aplicag@xperimentos e a analise dos resultados.
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