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I ntroducéo

M étodos convencionais de recuperacdo consistem nainjecdo de dgua ou gés para extrair o
petréleo das rochas porosas [1]. As baixas taxas de recuperacao nesse processo sao atribuidas,

principalmente, a alta viscosidade do petrdleo e a elevadas tensdes interfaciais entre o fluido
injetado e o dleo.

Fluidos injetados tendem a percorrer as regifes mais permeaveis, deixando quantidades
substanciais de 6leo nas formagdes rochosas [2,3]. Conseqlentemente, pode-se observar a
formacdo de viscous fingering [4]. Como resultado tem-se a producéo excessiva de agua e
baixa eficiéncia na recuperacdo do 6leo, tornando as vezes, inviavel a exploracdo da jazida
pelo poco afetado.

Uma alternativa consiste em adicionar polimeros a &gua de injecéo para transforméla em um
fluido que se desloca dentro do meio poroso com a mesma mobilidade que o 6leo. Devido a
essa semelhanca, o fluido injetado em vez de escolher caminhos preferenciais e se dirigir

rapidamente para os pogos de producdo, se difunde mais no meio poroso, aumentando a
eficiéncia de varrido.

Recentemente, um novo polimero, chamado BrightWater®, foi desenvolvido a fim de
maximizar a producéo de petroleo. Este polimero, que possui uma cadeia longa formada por
particulas da ordem de sub-micros, é sensivel & temperatura. As particulas de BrightWater®
sdo injetadas com &gua, relativamente fria, no poco. A medida que as particul as percorrem os

caminhos preferenciais, €las encontram as rochas quentes do reservatério. A uma determinada
temperatura e tempo, as particulas se expandem irreversivelmente e blogueiam os poros.

Assim, h4 um aumento no processo de recuperacdo de petrdleo. Neste projeto o
comportamento deste polimero no escoamento em meios porosos sera investigado, a fim de
avaliar o seu desempenho.

Objetivos

O principal objetivo deste projeto é analisar experimentalmente os efeitos do polimero
BrightWater® em condicdes reais do reservatério. Um aparato experimental foi construido
para que trés diferentes testes possam ser feitos.

A primeira etapa consiste em testes reoldgicos para estudar a ativacdo do polimero
com o calor. Assim, serdo monitorados as variacdes de viscosidade com o tempo.

Serdo feitos testes de areia compactada em tubos, onde o objetivo consiste em
determinar o tempo entre a injecdo de agua com o polimero e a ativagdo desse para que haja
um bloqueio dos caminhos preferenciais.

O terceiro conjunto de testes tem como principal objetivo verificar se o BrightWater®
criaresisténcia significante ao fluxo de agua em um meio poroso, quando é ativado destro
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deste. A bancada experimenta deve simular as condic¢des de mineralogia e permeabilidade de
um reservatério. Assim, sera determinada a permeabilidade do meio poroso com e sem o
polimero.

Procedimento experimental

Testes Reol 6gicos

Serdo colocadas 20 garrafas lacradas, contendo uma dispersdo do polimero

BrightWater®, em uma estufa & uma determinada temperatura. Apés periodos de tempo pré-
determinados, uma garrafa € removida e esfriada a temperatura ambiente. A seguir, sera feita
uma caracterizacdo reoldgica do polimero utilizando os redmetros disponiveis no Laboratério
de Caracterizagdo Reoldgica da PUC-Rio. Sera investigada a variacdo de viscosidade com o
tempo.

Testes de areia compactada em tubos

Nesse teste, o fluido é bombeado através de um tubo torcido, e sdo feitas medidas de
gueda de presséo e perda de carga em funcéo do tempo, para determinar a capacidade do
polimero de blogquear a passagem de &gua. M edidas periddicas de permeabilidade serdo feitas
em cada sec¢do do tubo.

Testes em testemunhos de rocha

Nos testes do testemunho serdo também realizadas medidas de vazéo e perda de carga
através do testemunho, a fim de determinar a permeabilidade do meio poroso com e sem o
polimero numa situacéo real.

Comentériosfinais

Os objetivos ainda ndo foram acancados, porém o projeto ainda esta em andamento.
A partir da revisdo bibliogréfica, foi feito um plangiamento do layout. Fizemos um CAD,
através do programa SolidWorks®, para determinar o posicionamento das pegas utilizadas
NOS Circuitos.

Baseado no layout, especificamos 0 materia necessério para a elaboracdo dos testes e
montamos 0s circuitos. Fizemos um roteiro do procedimento experimental. Fizemos um teste
de vazamentos para garantir a viabilidade e seguranca do aparato experimental.

Estamos aguardando a entrega de alguns reagentes para dar continuidade aos testes.
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