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I ntroducéo

Com a organizagdo de uma nova equipe e a recuperacdo das informagdes e
conhecimentos dos grupos anteriores comegamos 0S processos de projeto, simulacéo,
construcdo e testes de um veiculo off-road do tipo Mini-Baja

Objetivos

S80 0s seguintes os objetivos do presente projeto: Projetar, construir e testar um
protétipo recreativo, fora de estrada (off-road), monoposto, robusto, visando sua participacdo
na competicdo nacional organizada pela SAE Brasil; Utilizacdo de programas computacionais
para a simulagéo de todos os sistemas do carro, incluindo chassis e ergonomia do piloto.

M etodologia

Dividindo em cinco os principais sistemas do veiculo (direcdo, suspensdo, transmissao,
freio e chassis), comegamos, como todo projeto na area veicular, pelo conjunto roda/pneu, o
gue inclui cubo de roda, manga, inclinagdo do pino- mestre, angulos de camber, caster e
convergéncia, e, apartir dai, definimos as dimensdes bésicas do veiculo.

Apbs reunides iniciais ficou decidido que partiriamos para a utilizacdo das dimensdes
basicas, bitolas e entre-eixos, e do sistema de suspensdo dianteira, duplo “A”, ja utilizado no
nosso Ultimo protétipo, serdo tais dimensdes fundamentais para que pudéssemos prosseguir
com os cdl culos dos sistemas de direcdo e transmissao.

Utilizando os conceitos da “Geometria de Estercamento de Ackermann’, uma
configuragdo com a caixa de diregdo posicionada atras do eixo dianteiro e tabelas adaptadas
dos arquivos da equipe, foi possivel constatar que as dimensdes definidas anteriormente eram
completamente compativeis com as especificaces da caixa de direcdo previamente escolhida
pela equipe, o que nos permitiu definir também a melhor posicéo para o piloto. A caixa é
composta por pinhdo e cremalheira usinados em aluminio e vendida em loja especiaizada.

Como dito anteriormente, a suspenséo dianteira, de duplo “A” paraelos, é oriunda do
ultimo protétipo produzido pela equipe.

Melhorias na forma de fixacdo e no formato dos bracos da suspensdo permitiram que
regulagens nos angulos de camber e caster fossem feitas diretamente na suspensdo, 0 que nos
proporcionou uma melhor adaptacéo do carro para a pista onde sera utilizado.

Ja para o sistema de suspensdo traseira foi definido, ap0s observacdo de diversos
protétipos, que utilizariamos eixo rigido, o que facilita tanto a construgdo quanto a
manutencao.

Devido a utilizacdo e as normas definidas pelo regulamento da competicdo o motor e o
eixo de tragdo estdo localizados na traseira, sendo que a transmissdo do veiculo € composta
por CVT (Continuously Variable Transmission), dupla reducéo e eixo de tragdo. A CVT
permite que a relacdo entre torque e rotacdo do motor seja sempre 6tima e a dupla reducéo
evita engrenagens muito grandes, que tendem a bater no chdo apods o prototipo saltar ao passar
por um obstéculo.
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Apobs pesquisarmos diversos fabricantes e model os de pincgas, discos e cilindros- mestres
optamos pela compra do sistema de freio Birel, originalmente desenvolvido para uso em karts
de competicdo, mas eficiente para nossa relagdo de peso e poténcia do motor. Tendo 0 mesmo
sido fornecido, por empréstimo, pelo fabricante para testes e adequacéo ao projeto.

Com todos os sistemas do veiculo definidos e simulados no software SolidWorks, se
tornou viavel o projeto do chassis do veiculo, uma vez que este deveria ser completamente
compativel com o regulamento e sustentar os demais sistemas. Tendo sido tal simulacéo
computacional de fundamental importancia para correcéo de problemas antes da construcéo
do protdtipo.

Conclusdes

Os estudos e simulagdes, estaticas e dinamicas, feitas no programa SolidWorks, nos
permitiram uma maior compreensdo do comportamento do veiculo em terrenos acidentados
(off-road), 0 que proporcionou avancos significativos em relacdo ao antigo prototipo, estando
0s avangos mais relevantes localizados nos sistemas de suspensdo e transmissao traseira,
alivio de peso e otimizacdo das etapas de construcéo e manutencao.

Todas as etapas do projeto foram documentadas, o que permite que equipes futuras
continuem utilizando os programas, tabelas e materiais de auxilio ja testados anteriormente.
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