Departamento de Matematica

ALGUMAS PROPRIEDADES DAS CURVAS CONVEXAS DO
PLANO

Aluno: Paula Mauricio Nunes
Orientador: Henri Nicolas Anciaux

Introducéo

Nos dias atuais, a matemética fazse presente em todos os lugares. Ao colocar uma
moeda para teleforar ou conseguir balas ninguém para pra pensar em todo 0 processo
gue decorre desde a entrada da moeda até a saida do objeto desejado. Além dos
aparelhos que utilizam o peso para diferenciagdo das moedas, muitos utilizam a forma,
como um meio de evitar fraudes. Para analise das formas € de suma importancia a
analise da curvatura das moedas. Assm sendo o0 nosso estudo aém de grande
importancia para o desenvolvimento da matemética também possui aplicactes préticas.

Objetivo

Esse trabalho objetiva analisar a curvatura das curvas e suas propriedades dando
énfase as curvas de largura constante demonstrando que, além do circulo, existem
inmeras outras curvas de largura constante que possuem propriedades muito
interessantes.

Todo o estudo abrange apenas curvas convexas e, por essa razéo, as propriedades
demonstradas so sdo vélidas para este tipo de curva.

Metodologia

Para construcdo de uma base de referéncias foram lidos e demonstrados os

teoremas principais das propriedades das curvas. Procurou-se ab maximo entender os
conceitos fundamentais que tratam da curvatura.
Antes de tudo foi preciso conhecer algumas defini¢des basicas como o que € curva
regular, curva convexa, comprimento de arco, largura, didmetro e curvatura de uma
curva. Depois foi feito um estudo de algumas proposi¢des classicas como o teorema de
Euler (a derivada anula-se em um ponto extremo interior), o teorema de Jordan (uma
curva simples e fechada define uma regido) e adesigualdade isoperimétrica (a &rea
compreendida por uma curva é sempre maior que zero e menor ou igual alL.2 /4 p, onde
L denota o comprimento da curva).

Com esses conceitos fixados, foi feita uma revisdo da andlise de Fourier basica

como: _
h 2pi periddica h(t) = somatorio (c,e™)
relagdo entre somatdrio(c,e™) e somatdrio(ansen(nt) + bncos(nt))
relacio com a derivada inc,e™

E uma parametrizac&o especial de curvas estritamente convexas foi criada:

Também criou-se uma nova demonstragdo da desigualdade isoperimétrica (no
caso das curvas convexas)

Por fim foram analisadas as curvas de largura constante e provada a lista abaixo:

Proposicdo: O diametro éigua alargura méxima

Corolério: Se alargura é constante, ela é igual ao diametro.

Teorema: Se uma curva tem largura constante, as curvas paralelas também
tém.
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Teorema: Se alargura é constante o comprimento é igual a 2piw
E para finalizar obteve-se alguns exempl os de curvas de largura constante com
parametrizacdo singular.

Resultados obtidos

Essa pesquisa aém de demonstrar teoremas ja conhecidos e unir conceitos
digtintos, facilitando o estudo dessas curvas, consegue propor uma nova demonstracéo
para a desigual dade isoperimétrica no caso de curvas convexas.

Conclusao

Com essa pesquisa ficard mais facil de adquirir todo o conhecimento bésico
necessario para se fazer uma arélise mais profunda da curvatura das curvas e suas
propriedades. Ela pode ser 0 comego de muitas pesguisas nessa area.
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