DINAMICA DA TRANSFORMACAO DE GAUSS

Aluno: Juliana Arcoverde
Orientador: Lorenzo Diaz

I ntroducéo

O tema proposto nessa iniciacdo cientifica € o de Dindmica Aritmética. Dentro dessa
ampla area, procurou-se compreender melhor os Sistemas Dinamicos. A abordagem para esta
compreensdo foi inteiramente baseada no livro “Uma introducdo aos sistemas dinamicos via
fracOes continuas’ [1] que, como sugere o titulo, propde o entendimento do tema atraveés de
fragbes continuas. Destaca-se a importancia da Transformacéo de Gauss e de suas inUmeras
propriedades e aplicacdes para a compreensdo de todo o estudo. Sendo assim, 0 presente
seminario terd como tema a Dindmica da Transformacéo de Gauss.

Objetivos

Estudar as caracteristicas e os principais aspectos da Transformagdo de Gauss
destacando suas diferentes propriedades, como as topolégicas e ergddicas e sua dinamica. E
importante também ressaltar suas utilizagdes como, por exemplo, na expansdo em fracfes
continuas de nimeros reais.

M etodologia

Como anteriormente mencionado, o estudo foi baseado no livro “Uma introducéo ao
os sistemas dindmicos via fragdes continuas’ [1] e, portanto, segue a metodologia por ele
proposta.

E importante ressaltar que este livro surgiu a partir do convite feito pela organizacio
do 26° Coléquio Brasileiro de Matemética e, portanto, tem uma interface bastante académica.
Como ainda ndo tenho profundos conhecimentos matematicos e, na época em que iniciei o
projeto, ndo havia nocdes prévias de andlise, foi fundamental para a compreensdo de alguns
conceitos deste livro a gjuda do orientador Lorenzo Diaz, bem como inlmeras pesquisas em
outros livros.

Seguindo a orientagdo por ele proposta, entdo, comecouse 0 estudo procurando
entender a ldgica das expansdes em fracOes continuas, ressaltando as diferencas entre os casos
de numeros racionais e irracionais e introduzindo a Transformac&o de Gauss Destacou-se a
importancia do estudo dos quocientes e convergentes de um nimero real. O processo foi
exemplificado com dois casos bastante importantes. 0 nimero de ouro e o nimero de Euler,
ressaltando suas singularidades.

Em uma segunda etapa, analisaramse boas aproximagdes por convergentes,
destacando como a sequéncia de nimeros racionais dos convergentes de um ndmero X se
aproxima dele. Nesta etapa foi importante ressaltar novamente as diferencas quando x é um
numero racional ou irracional.

Continuouse 0 estudo analisando numeros algébricos e suas singularidades. O
Teorema de Liouville e suas inferéncias foram bastante importantes. A medida de Lebesgue
também foi estudada e utilizada. Abordaram-se também agumas nogdes de andlise, como
conjuntos densos e residuais, importantes para o proximo passo da pesquisa: a dindmica da
Transformacdo de Gauss.



Foram estudadas as propriedades topoldgicas e ergddicas da Transformacéo de Gauss,
0 que possibilitou a compreensdo de uma série de proposicoes como, por exemplo, a que
afirma que essa transformacdo € topologicamente misturadora. Foram estudadas também
outras expansdes, como as n-ariase as .

Por fim, foi feita uma andlise mais detalhada da dindmica da transformacéo de Gauss,
destacando seu itinerario.

Conclusdes

O estudo preciso de fragbes continuas e dos inUmeros teoremas, conceitos e
propriedades a ele interligados permitiu uma maior compreensdo dos Sistemas Dinadmicos.
Nesse contexto, foi possivel entender algumas nocbes basicas desse campo, como a
hiperbolicidade, atransitividade e a ergodicidade.

A andlise detalhada da Transformacdo de Gauss e de suas inUmeras implicagdes foi
fundamental para o entendimento do assunto. Foi apenas através da verificagcdo de algumas
importantes propriedades da transformacado que foi feito um estudo mais detalhado das nogoes
de sistemas dindmicos. Sendo assim, pode-se qualificar o estudo da Transformagdo de Gauss
como uma ferramenta fundamental para o processo.
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