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I ntroducéo

O processo de Reconhecimento de Cenas em Processamento Digital de Imagens (PDI)
pode ser feito a partir de algoritmos de reconhecimento categorico/estatistico e uso de funcbes
de verossimilhanca. Pode-se também fazer uso de principios de morfologia matematica e
através de uma gramética ou descricdo linguistica da mesma para reconhecer padrfes
estruturais naimagem que estejam formalmente relacionados com a descri¢éo do protétipo ou
modelo. O Juiz Virtual é um programa de reconhecimento de padrdes aplicado em jogos de
futebol, o qual faz a calibragdo automatica da imagem do campo, determinando assim a
posicdo das linhas do campo e o posicionamento da émera em relacdo ao campo. Este
programa utiliza-se principal mente de processos de reconhecimento de padr&o estatistico. N&o
se tem conhecimento na literatura da aplicacdo do reconhecimento de padrdes sintatico ou
baseado em morfologia aplicado ao dominio especifico do Juiz Virtua (JV). Parece ser
interessante 0 uso de reconhecimento estrutural em fungdo de uma maior estruturacéo e
consequente possibilidade de otimizag&o no reconhecimento.

Objetivos

O objetivo deste projeto € a construcdo de uma ferramenta (MORFOL) que possibilitaa
analise morfol gica de uma linguagem, que descreve um modelo, com base em uma descricéo
linguistica em linguagem l6gica gerando codigo na linguagem C. Este cddigo tenta otimizar a
tarefa de reconhecimento de segmentos encontrados em uma imagem (Figural e Figura 2),
como por exemplo, encontrar dois segmentos de modo que estes sejam paralelos. Utilizando
MORFOL esperase dar subsidios para uma andlise mais conclusiva do uso de principios
morfol 6gicos em detrimento de reconhecimento estatistico de cenas no dominio do JV.

Figural- Imagem aser analisada Figura2-1lmagem com linhasinter pretadas

Metodologia

Utilizando a ferramenta MORFOL, dado um modelo descrito na Linguagem de
Descricdo(L D) € gerado cédigo em Linguagem C (LC) para o mesmo modelo, o qual utiliza
primitivas de segmentagéo do Juiz Virtual. A linguagem de descrigdo tem como base uma
descricdo em linguagem |6gica semelhante ao Prolog[3]. I nicialmente € definida a base (Base)
composta das primitivas de segmentacdo, seguida das defini¢des dos predicados utilizados nas
modelagem (Def) e finalmente o cddigo que descreve o modelo (Cod).
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Base: <Seqilencia de Primitivas > <Primitiva> ::= <identificador>“=" <identificador>
Def: < Sequiencia de Predicados > <Predicado> ::= <Funcao> | <Funcao> <operador> <Predicado>
Cod: < Funcao Principal > <Operador>:= “, " |“;” |“!”
<Funcao> ::= <identificador> ( <listade parametros>)
Descricao dos operadores:. ', ' - operador de conjuncgéo ,
' ; '- operador dedisuncao e' ! '— operador de corte

Figura 3- Esquema do arquivo que descreve 0 modelo e a gramética da Linguagem de descricéo

Para ageracdo do codigo em LC, foram analisadas as opcgles de implementacéo via
transformacéo de cddigo (XML/XSLT[4] e TXL[1]). Foi utilizado o TXL, onde dada a
gramatica ce LD e de LC foi realizado um mapeamento, com 0 apoio de tabelas para o
armazenamento de informacdes relevantes (associagdo de primitivas e fungdes) e locais
(varidveis de fungdes, recursdo e corte), paraa transformacao do cddigo entre as linguagens.

Exemplo de Especificacdo em MORFOL

Base:

Par=paraelo

Ort=ortogonal

Ent=entre

Def:

Rec(x1,x2,x3,x4)=Par(x1,x3),Par(x2,x4),0rt(x1,x2)
Campo(x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8,x9)=Area(x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7),Fundo(x8,x1,x9),(Ent(x8,x5,x9); Ent(x8,x7,x9))
Fundo(x1,x2,x3)=Par(x1,x3),0rt(x1,x2)
Area(x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7)=Rec(x1,x2,x3,x4),Rec(x1,x5,x6,x7),Ent(x5,x2,x7),Ent(x2,x4,X7),Ent(x1,x3,x6)
Cod: Area(x1,x2,x3,x4,X5,X6,X7)

Saida obtida pela transformacéo
int Area (x1, x2, X3, x4, x5, x6, X7) {

for (x1 = 0; x1 < MAXLINHAS; x1 ++) {

for (x2 = 0; x2 < MAXLINHAS; x2 ++) {
for (x3=0; x3< MAXLINHAS; x3 ++) {
for (x4 = 0; x4 < MAXLINHAS; x4 ++) {
for (x5 =0; x5 < MAXLINHAS; x5 ++) {
for (x6 = 0; X6 < MAXLINHAS; x6 ++) {
for (x7 = 0; X7 < MAXLINHAS; X7 ++) {
Rec (x1, X2, X3, x4) && Rec (x1, X5, X6, X7) && Ent (x5, X2, Xx7) && Ent (x2, x4, x7) && Ent (x1, X3, X6)

Y
int Rec (x1, x2, X3, x4) { return ( Par (x1, x3) && Par (x2, x4)&& Ort (x1, x2) )};
int Campo (x1, X2, X3, x4, X5, X6, x7, x8, x9) {

return (Area (x1, x2, X3, x4, x5, x6, x7) && Fundo (x8, x1, x9) && (Ent (x8, x5, x9) || Ent (x8, X7, x9)))};
int Fundo (x1, x2, x3) { return ( Par (x1, x3) && Ort (x1, x2) )};

Figura 4- Exemplo dos padr 6es de entrada e saida

Conclusdes

A utilizacdo de uma linguagem de descricdo para reconhecer padrdes estruturais da
imagem que estegjam formalmente relacionados apresentou resultados interessantes como a
facilidade na descricéo do protétipo ou modelo (ndo se limitando somente a area de PDI), a
rapida implementacdo do nesmo aém da geracdo de um cédigo legivel. Como trabalhos
futuros podemos citar a comparagdo de eficiéncia entre o método de reconhecimento
apresentado e o0s baseados em padrdes estatisticos, a verificagdo da possibilidade de
otimizacdo do codigo gerado, além da aplicacdo deste processo para sistemas de tempo real.
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