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I ntroducéo

Diversas pesquisas vém sendo realizadas com a finalidade de desenvolver e estudar
estruturas e materiais adequados a criagdo de fontes luminosas em miniatura bem como
componentes fotonicos e optoel etrdnicos mais compactos [1]. Acompanhando uma crescente
evolucéo dos dispositivos de imagem e percebendo a necessidade de maior leveza, baixa
poténcia, grande angulo de visdo e dispositivos de comunicacdo portéteis, a indistria de telas
planas voltou seu foco para os OLEDs (Organic Light Emitting Diodes ou diodos organicos
emissores de luz) [2]. Estes dispositivos sdo feitos de heteroestruturas que consistem de um
substrato sobre o qual sdo depositadas finas camadas de materiais organicos entre dois
eletrodos, conforme ilustrado na Figura 1.

O Laboratério de Optoel etronica Molecular (LOEM) da PUC-Rio tem se destacado com
seu trabalho de pesguisa nessa nova tecnologia [3], e também na formacdo de recursos
humanos, como doutorandos, mestrandos e alunos de Iniciagé@o Cientifica (IC). Essainiciativa
tem sido de grande importancia e aproveitamento, pois 0 aluno de IC tem a oportunidade de
entrar em contato com trabalhos cientificos e ab mesmo tempo colaborar com as atividades
laboratoriais. Isto aconteceu, também, neste projeto.
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Fig. 1 — Esquerda: Estruturatipica de um OLED. Direita: Tela em OLED Sansung.
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Objetivos

- Produzir e caracterizar filmes com propriedades magnéticas para producdo de sensores
Opticos sensiveis a campos magnéticos, utilizando OLEDSs.

Metodologia

Para a obtencéo de filmes finos com propriedades magnéticas utilizamos, como material
de partida, um composto de FeBS (Ferro-Boro-Silicio) que possui propriedade de
magnetoimpedancia gigante (grandes mudancas na impedancia do material na presenca de
campos magnéticos externos).

Contudo, devido as limitagdes do nosso sistema de deposicdo, ndo foi possivel produzir
filmes deste composto na faixa de espessura necessaria e, portanto, ndo conseguimos observar
as propriedades mencionadas.

Tendo em vista o objetivo de produzir sensores opto- magnéticos utilizando OLEDS,
partimos para a investigacdo de propriedades de magnetoresistércia gigante (MR — Mudanca
na resisténcia do material na presenca de campo magnético) em filmes finos organicos, em
particular, filmes de tris(8-hidroxiquinolinato) de aluminio (Algs)[4]. Este materid € um
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semicondutor organico comumente utilizado na produwgdo dos OLEDs fabricados e
caracterizados facilmente em nosso laboratorio.

Para ainvestigacdo de tais propriedades desenvolvemos o seguinte procedi mento:
1) Introduzimos o dispositivo em meio a um eletro-ima (que nos fornece campo magnético
constante), aplicamos uma corrente controlada e medimos a tensdo no dispositivo para
diferentes valores de campos magnéticos aplicados.
2) A partir dos dados obtidos, geramos graficos Corrente x Tenséo (I x V) para observarmos a
variagdo da resisténcia de um dado valor fixo de corrente, e em seguida geramos graficos
Variacéo de Resisténcia x Campo Magnético (?Rx C).

Produzimos diversos dispositivos, variamos todos os parametros (campo, corrente,

espessuras, geometria, etc.) e destacamos o dispositivo cujo melhor resultado € apresentado
no Gréfico 1.
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Gréfico 1: Variacdo da Resisténcia X Campo M agnético

Conclusdes

Tendo em vista o objetivo de produzir sensores opto- magnéticos organicos, obtivemos
um excelente resultado na investigacdo da magnetoresisténcia gigante (MR) em filmes finos
organicos, em particular em Algs. Com isso € possivel dizer que produzimos, ndo na forma
ideal, um sensor optomagnético e estamos bem perto de alcancar o objetivo deste projeto.
Agora a pesguisa encontra-se no estégio de otimizagdo dos sensores produzidos e também de
pesquisa e investigacdo da MR utilizando outros compostos organicos.

Além disso, a minha participacdo efetiva nas atividades laboratoriais esta sendo muito
importante para a realizagdo de trabalhos em artigos e participacdo em conferéncias nacionais
e internacionais.
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