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Introducdo

A Educacdo a disténcia vem ganhando forca gragas a expansdo da Internet e o
surgimento de novos recursos para ela. Assim como muitos outros, o curso de Engenharia
Elétrica pode se beneficiar deste artificio, através de exercicios complementares ot line para
estudantes de graduacdo. Portanto, é pertinente a existéncia de uma ferramenta que agilize e
padronize o processo de criagdo de tais exercicios.

Objetivos

Desenvolvimento, teste e utilizagdo de um editor capaz de receber dados de um
exercicio e automaticamente implementar sua interface e funcionamento. Criacdo de
exercicios da disciplina de Circuitos Elétricos, compreendendo toda sua ementa, utilizando o
editor. A criacdo compreende o processo completo — “invencdo” do exercicio, considerando o
topico da matéria e o nivel de dificuldade; definicdo dos circuitos, parametros e fungoes;
computo de, no minimo, 3 opcdes de conjuntos, redacdo do enunciado; elaboracdo do
gabarito; programagdo do exercicio completo; teste e validagéo.

Desenvolvimento

Primeiramente, foi necessario definir quais ferramentas de programacéo seriam usadas
para a construcdo do editor. Apos uma cuidadosa pesquisa, optouse pela combinacéo de
Adobe Flash®[1] com Lua[2].

Adobe Flash® é amplamente conhecido no contexto web e possui vantagens como:
plugins disponiveis para inlmeros navegadores e sistemas operacionais;, facilidade de
construcéo de interfaces atrativas, insercdo de midias; versatilidade na programacdo. Lua é
uma linguagem de programagao desenvolvida na PUC-Rio e oferece as seguintes vantagens:
smplicidade e, a0 mesmo tempo, grande capacidade; boa comunicacdo com O Sistema
operacional; boa manipulacdo de dados em tabelas; facil construcdo de interface através de
IUP[3]. Com 0 apoio dessas duas poderosas ferramentas, foi possivel o desenvolvimento de
PRESTO: um sistema de criac8o de exercicios on-line.

No entanto, cada matéria exige elementos adicionais especificos para seus exercicios.
Circuitos Elétricos, por exemplo, faz uso de expressdes mateméticas, gréficos e esquemas de
circuitos eletronicos. Por conta disso, foram desenvolvidas duas ferramentas complementares,
usando também Adobe Flash®: uma para a montagem de circuitos e outra para a plotagem de
graficos. Umavez criado o circuito/gréfico, o autor dispde do comando que gera um codigo, 0
gual pode ser inserido no formulério do editor. Desta forma, o elemento adicional pode ser
usado no enunciado e na solugcdo. No caso das expressdes matematicas, Uutiliza-se
MathType®[4] para cria-las e exportalas ao formato de arquivo imagem, o qual também
pode ser incorporado ao formulario.

Atualmente existem trés tipos de exercicio: discursiva, multipla escolha e falso-
verdadeiro, existindo a possibilidade criar varias versdes para cada exercicio formulado.
Todos os exercicios da disciplina de Circuitos Elétricos, assim como a solucdo de cada
versdo, sdo feitos primeiramente no papel. Apds o término da criagdo, escolhe-se o tipo de
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exercicio e 0 enunciado e o gabarito de cada versdo € formulado no editor. Todos os tipos de
elementos gréficos (Figuras, Circuitos e Diagramas) sdo inseridos no texto colocando seu
titulo entre os simbolos de “menor que’ e “maior que’(Por exemplo, <CIRCUITO1>,
<FIGURA1>). Com o0 auxilio de um visualizador em Flash® da forma final do exercicio,
disponivel no editor, € possivel fazer os devidos gjustes, como posicdo de figuras e quebras de
pagina.

A forma de desenvolvimento dos exercicios visa atender as dividas mais frequentes e
eventuais dificuldades percebidas em aulas, provas etc. Além disso, existe uma preocupacéo
com a clareza e maior aproveitamento possivel dos conceitos expostos nos gabaritos. Desta
forma, os gabaritos sdo feitos de forma literal para que fique evidente a influéncia dos valores
dos componentes nos resultados pedidos. A existéncia de versdes nos exercicios facilita este
tipo de analise.
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Figura 1 — O formul&rio do editor Figura2 — A interface final do exercicio
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Resultados e Conclusdes

Antes da implementacdo de PRESTO, haviam sido desenvolvidos cerca de 90
exercicios de Circuitos Elétricos, por parte de diversos autores. Ocorriam freqlentemente
problemas de padronizagdo na funcionalidade e aparéncia, exigindo constantes modificagbes e
revisoes.

Com o surgimento de PRESTO, estabeleceirse uma meta de 200 exercicios: os 90
antigos tiveram suas solugdes e enunciados transferidos para o editor, enquanto 110 novos
foram desenvolvidos. A produtividade média foi de 25 exercicios por més, comprovando a
importancia e a eficiéncia deste novo sistema de criacdo, relacionadas a facilidade de
utilizacéo por parte dos autores dos exercicios, e a formulagéo dos enunciados e gabaritos.

No momento, um banco de dados estd sendo preparado para organizar 0s exercicios por
assuntos e nivel de dificuldade. E esperado que eles sejam disponibilizados aos alunos até o
fim do ano.

Refer éncias

1. http://www.adobe.com/products/flash/

http://www.lua.org/

2
3. http://www.tecgraf.puc-rio.br/iup/
4

http://www.dessci .com/en/products/mathtype/




