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Introducéo

A extracBo de diversos metais, em geral, conduz a presenca de manganés nos
efluentes. Nos processos de extracdo, sdo gerados efluentes liquidos cuja composicéo pode
conter: manganés, cobalto, niquel, ferro, arsénio, amdnia, entre outros.

Os processos fisico-quimicos apresentam alta eficiéncia de remocao e precipitacéo de
manganés, sendo que o processo de remocao utilizado atualmente consiste no aumento do pH,
formando, assim, precipitados de hidroxido de manganés. A legislacdo atual estabelece afaixa
de pH entre 5 e 9 para descarte em corpos d’ agua. O processo utilizado para a remocéo de
manganés consiste da elevacdo do pH com a posterior precipitacdo de hidréxidos de
manganés. Para isso, € necess&ria uma etapa adicional de reducdo de pH para posterior
lancamento nos corpos receptores.

O padréo de manganés para lancamento de efluentes regulamentado pelo CONAMA
357/2005 é de 1 mg/L.

Neste contexto, 0 processo oxidativo utilizando peréxido de hidrogénio (H.0,) e
percarbonato de sodio (2N&C03.3H,0;), com a presenca de carbonato de sodio (N&COs),
apresenta-se como uma dternativa de tratamento de efluentes contendo manganés. Altas
eficiéncias de remocéo tem sido observadas, permitindo a redugdo do volume dos reatores e
um menor tempo de reacdo, bem como facilidade operacional, aém de possuir custos
rel ativamente baixos.

Apos a precipitagdo do metal, o lodo € retirado e enviado ao filtro prensa para aumento
da concentracdo de solidos, diminuicdo da umidade, e o clarificado € encaminhado para o
descarte final ou reuso nas aguas de processo.

Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo elaborar tecnologias de remocédo de manganés
em aguas e efluentes, de modo a viabilizar novas rotas de tratamento com custos baixos e
eficiéncias elevadas de remocéo, estando em acordo com os limites exigidos pela legislacdo
ambiental: concentracdes de Mn inferioresa 1 mg/L, pH situando-se entre 5 e 9 e temperatura
menor que 40°C. Pretende-se avaliar a eficiéncia da remocdo de manganés por precipitacéo de
carbonatos, hidréxidos, e 6xidos de manganés.

Metodologia

Utilizando amostras de solucdo sintética de 500 mL de volume e [Mn] = 1000 mg/L,
obtidos acrescentando 1,53g de MnSO,4.7H,O em cada amostra, 0 manganés é reagido com
Carbonato de Célcio (N&COs), Percarbonato de Sodio (2N&C0O3.3H,0-) e/ou Perdxido de
Hidrogénio (H0,).

Os ensaios foram feitos a temperatura de 25°C, com tempo de reagdo de 0,5, 1, 2 e 4
horas. O precipitado formado foi filtrado por 4 filtrosde didametro de 8nm, ja que demonstrou
maior eficiéncia de filtragem se comparado com a filtragdo utilizando apenas 1 filtro com o
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mesmo didmetro de poro e ao filtro de membrana, cuja €ficiéncia de filtragem foi
comprovadamente baixa.
O gréfico 1 apresenta o efeito da oxidacdo sobre a taxa de remog&o de manganés:
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Gréfico 1: [Mn] final (mg/L) x tempo dereacdo (h); pH =9, T = 25°C

Conclusdes

A adicdo de carbonato de sodio com perdxido de hidrogénio ou somente a utilizagdo
de perdxido de hidrogénio, causa um grande aumento de eficiéncia de precipitagdo do Mrf*
nos tempos estudados (até 4 hs), comparado com a precipitacdo do hidroxido alcancada por
simples manutencéo do pH 9, como pode ser evidenciado no grafico 1.

Os resultados dos ensaios realizados encontram-se de acordo com 0s parametros
estabelecidos para o descarte de efluentes contendo manganés, que sdo: 5 < pH <9e T <
40°C.

O excesso de concentracdo dos reagentes precipitantes foi importante para obtencéo de
taxas maiores de remocao. Para todos os agentes precipitantes considerados, a eficiéncia de
remocdo alcancou taxas maiores com 0 aumento do excesso de reagentes.

O limite estabelecido pelo CONAMA 357/2005 para concentracOes de manganés em
aguas industriais de 1 mg/L foi alcancado em 1 hora de reacdo utilizando os reagentes
oxidantes peréxido de hidrogénio, peroxido de hidrogénio + carbonato de sodio e
percarbonato de sodio.
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