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| —Introducéo

O setor da biomedicina tem agido em parceria com outras ciéncias a fim de desenvolver
novos métodos de deteccdo, prevencdo e cura de doencas. Desta forma, sistemas tem sido
estudados onde uma pseudocélula contendo um nicleo magnético é envolta por uma camada
contendo um determinado principio ativo, o qual é conduzido, magneticamente, até 0 ponto
de agcdo desgado. Havendo um meio em desequilibrio, esta camada sofrerd ateracéo,
acusando, assim, o problema existente. Nestes sistemas, 0 nlcleo deve ter propriedades
magnéticas e 0 Fe304 (magnetita) sintetizada pode atender tal especificacdo, particularmente
guando encontra-se dentro de certas faixas granulométricas.

Il — Objetivo
Dentro desta perspectiva os objetivos do projeto séo:

Obter, a partir da dissociacéo do nitrato de ferro [Fe(NO3)3.9H20], a hematita [Fe,O3]
em diferentes granulometrias;

Submeter 0 Fe,O3 a uma reducéo parcial com hidrogénio e, assim, obter a magnetita
[Fe&O4], também em diferentes granulometrias. Pode ocorrer tanto a formacéo
simulténea de ferro metdlico como a presenca de particulas na faixa nanométrica

Em parceria com o Departamento de Fisica 0 material obtido serd submetido a
ensai 0s para que sejam avaliadas as suas caracteristicas magnéticas.

11 —Metodologia

Estudar as condicdes viaveis para a dissociacdo do nitrato de ferro com a formagédo do
respectivo oxido (FexOs), aravésde avaliaches termodinadmicas.

Implementar as dissociagdes em condicdes operacionais diferentes, particularmente no
que se refere a temperatura e ao tempo da reacéo.

Estudar as condicOes tedricas e experimentais necessarias para a redugdo parcial
desgjada e a obtencdo da magnetita. A Figura 1 ilustra esta possibilidade através da
identificacdo de uma regi&o operaciona onde afase mais estavel é 0 Fe;0,.

Identificar através métodos analiticos, inicialmente a Difracéo de RaioX, a evolugéo
dareacdo de reducdo até a presenca da fase Fe;O,.

Estudar a cinética da reducdo e a viabilidade de se obter particulas em diferentes
granulometrias e associa- las com as propriedades magnéticas.
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Figural—Di ég.rama de estabilidade do si siema Fe;.O em funcéo da temperatura.

IV —Conclusdes

Os resultados experimentais confirmaram a avaliagdo termodinémica uma vez que a
dissociacdo d nitrato de ferro conduzido a 400°C por 3 horas foi responsavel pela
obtencdo de particulas do Fe,Os.

Estes ensaios demonstraram ser possivel a obtencdo do Oxido de ferro, inclusive
contendo particulas nano-estruturadas. Todavia, 0 seu tamanho médio tem oscilado na
faixade 30 nm, mesmo quando obtido em diferentes condic¢des experimentais.

Ensaios de redugc&o conduzidos a 600°C em 60 minutos indicaram a presenca da fase
desgjada, Fe;04, junto com ferro metdlico, conforme pode ser observado na Figura 2.
O projeto esta tendo continuidade através da realizacdo de experimentos que possam
viabilizar a obtencdo do Fe;0O3 / FesO4 em diferentes faixas granulométricas. Em
seguida, estédo previstos 0 estudo da cinética da reducdo e as medicdes das
caracteristicas magnéticas do materia parciamente reduzido.
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Figura2 — Difratogramaég amostra parcia mente reduzida



