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I ntroducéo

Este trabalho esta inserido no contexto do projeto PRONEX-Rio, intitulado, “ Geotecnia
aplicada a previsdo, avaliacdo, prevencdo e remediacdo de problemas geo-hidro-
ambientais’ , apoiado pela FAPERJ e CNPg. Um dos fundamentos motivadores do citado
projeto, € o desenvolvimento de um recurso eletronico (software) capaz de criar modelos
representativos das condigdes geo-hidro-ambientais. Estes modelos serdo usados como
subsidios no apoio a decisdo nos projetos ligados principalmente a geotecnia, planegjamento
urbano e andlise de risco ambiental em ambientes tropicais, sendo esta uma questéo essencial,
uma vez que a maioria dos softwares atualmente disponiveis e utilizados na andlise de risco
ambiental foi desenvolvido, total ou parciamente, em paises de clima temperado. As
caracteristicas do ambiente fisico, bioldgico e antropico destes paises sdo muito diferentes das
dos paises de climatropical como o Brasil e, portanto, torna-se uma importante ferramenta de
carater estratégico no desenvolvimento cientifico e tecnol6gico nacional.

O geoambiente [1] € multiplice e pode ser descrito, de maneira ssimplificada, como um
sistema dinémico de interagdes topol dgicas entre eventos e entidades. Uma pequena alteracéo
neste cenario podera ofuscar a andlise critica do modelo criando ambiguidades, sendo,
portanto, fundamental que o pesquisador/usuario ndo segja colocado como um mero
espectador, mas sim como um agente de transformagdes dirigidas dos dados, visando extrair e
validar as informagdes contidas neles[2].

O geoprocessamento ou processamento de dados georeferenciados, pode ser definido
como um conjunto de conceitos, métodos e técnicas [2] que se utiliza de um banco de dados
de informagbes geograficamente localizados para andisar, estudar e€/ou validar
sistematicamente as propriedades e relacGes existentes entre as diferentes classes e seus
atributos. O sistema de informacdo geogréfica ou SIG, como é conhecido, € o ambiente
computacional onde se torna possivel o cruzamento entre dados, (imagens de satélite, cartas
topogréficas, cartas teméticas aerofotogrametria, etc.) experiéncia e o conhecimento
empirico/tedrico do usuario deste sistema, permitindo a criacdo de um produto da andlise das
informacfes obtidas e a avaliacdo critica ambiental cabivel em cada situagdo temporal
necessaria.

Diferente dos mapas teméticos e cartas topogréficas, onde sd é possivel analisar o0
conjunto de duas ou no méximo trés caracteristicas por vez, por exemplo, solo-geologia
cobertura. No ambiente SIG, é possivel realizar operagdes com um nimero muito grande de
camadas de informagao e obter respostas precisas e compativelis com a quantidade e qualidade
dos dados de entrada. Este cenério representa um avanco tecnol 6gico profundo na maneira de
como os dados de entrada podem ser tratados e avaliados. Atuamente com 0 avanco
tecnoldgico dos computadores e a expansao da capacidade das memodrias principais (RAM')
e secundarias (HD’s), torna-se possivel manipular, armazenar e transportar uma quantidade
significativa de dados, fato este que era limitante até bem pouco tenmpo [2].

O presente trabaho traz resultados de um ano de estudo. Preocupo-se em levantar
informacdes dos mapeamentos existentes para o municipio do Rio de Janeiro [consultar
Anexo 1] e ambientacdo com a ferramenta SIG, como tarefas de primeiro plano. Com o



tempo, tornou 0 modo de operacdo, as classes de atributos e os principais corceitos de
manipulacdo dos dados o norteador de interesse. Como resultados preliminares foram
elaborados; um mapa de correlagdo entre pedologia e geotecnia baseado no mapeamento de
solos existentes, um mapa de distribuicéo média de chuvas mensais baseadas nas informagoes
das estacBes pluviométricas do sistema aderta-Rio e ainda agumas simulacbes das
caracteristicas topogréficas pertinentes a geotecnia, tais como declividade e aspecto.

Objetivos
Gerais

Levantamento dos dados e informacdes existentes para 0 municipio do Rio de Janeiro
nas mais variadas teméticas e a disponibilidade para aquisicdo destes nas diversas entidades
publicas e privadas a nivel municipa, estadual e federal. Organizagdo de um banco de dados
espacial em ambiente SIG.
Especificos

Elaborar um Modelo Numérico ou Modelo Digital do Terreno (MNT, MDT). Extrair as
derivadas do terreno (declividade, aspecto, sombreamento, etc.), a partir do MNT/MDT.
Elaborar um mapa temético geotécnico, baseado nas correlacbes de pedologia e geotecnia
parao municipio do Rio de Janeiro utilizando un SIG. Elaborar um mapa da distribuicéo
mensal de chuvas no municipio do Rio de Janeiro a partir da rede tele pluviométrica da
Fundacdo Instituto de Geotécnica do Municipio do RJ- GEO-RIO. Verificar a aplicabilidade
do mapeamento Pedo-geotécnico bem como suas limitagdes tomando como base comparativa
os levantamentos geol 4gico-geotécnico da GEO-RIO.

Metodologia

O software utilizado para implementagdo do SIG, foi 0 ArcGIS 9.2, pacote ArcView da
ESRI.

A aplicacdo do sistema de classificacdo pedo-geotécnica estabelece uma relagdo direta
entre termos utilizados nas descri¢Bes pedoldgicos, e sua representacdo geotécnica. Esse
sistema foi desenvolvido por uma equipe multidisciplinar do grupo de trabalho do PRONEX-
Rio.

O mapa Pedo-geotécnico é uma reclassificagdo dos poligonos a partir das correl agdes
entre pedologia e geotecnia (ver Tabela 1), utilizando como base o levantamento pedol 6gico
do municipio do Rio de Janeiro na escala 1:50.000, redizado pela EMBRAPA e
disponibilizado na internet em dominio publico no sitio do Centro Naciona de Pesquisa de
Solos - CNPS (EMBRAPA-SOLOS). Foram calculados ainda os percentuais em érea das
unidades geotécnicas (ver Tabela 2 e Anexo 2).

Para elaborar 0 modelo numérico do terreno, foram usadas as curvas de nivel 5 m das
cartas planialtimétricas 1:10.000 da Fundac&o Instituto Pereira Passos, 0 MNT foi elaborado
pelo método topogrid em que é gerada uma matriz de ponto flutuante z(x,y) = cota(m). N&o
foi possivel fazer triangulacdo e gerar um modelo gréfico em 3D a memoria RAM ndo
conseguiu desenhar as fei¢des devido a enorme quantidade de dados disponiveis nesta escala.

Para elaborar 0 mapa de chuva, foram importados do site da GEO-RIO arquivos
referentes as 32 estagdes tele pluviométricas da GEO-RIO [consultar Anexo 2]. Depois de
importados, os dados foram tratados para obter as séries temporais didrias, mensais e anuais
de cada estacdo, em seguida os dados foram sumarizados pelas médias de cada periodo e o
arquivo de pontos georeferenciados foi gerado no ArcGIS. O método usado para interpolar os
dados de chuva foi o bilinear inverso do quadrado da distancia dos vizinhos mais proximos.

Todos os mapeamentos apresentados estdo no sistema meétrico de projecdo Universal
Transverse de Mercator UTM_GCS_Cérrego_Alegre 23S.



Discussdo e Resultados

A forma vetoria de representacdo de dados possui trés elementos basicos; pontos,
linhas e poligonos. Cada registro desta estrutura de dados é um vetor, ou sgja, cada linha da
tabela de atributos pode conter muiltiplos valores alfanuméricos. Dependendo em qual escala
esta sendo apresentado o dado, um ponto que representa uma escola ha escala x, por exemplo,
passe a representar um poligono numa escala maior y. A vantagem de armazenar dados na
forma vetoria é que, a qualidade da informac&o aumenta, pois a um mesmo elemento gréfico,
podemos associar diversas caracteristicas qualitativas e quantitativas.

Naformamatricial existe apenas o pixel, isto é, ainformacdo da posicao geogréfica esta
relacionada a cor, a combinacdo das bandas eletromagnéticas da imagem tem um valor
numérico e este valor sd pode ser avaliado quantitativamente. Sempre que se realiza uma
operacdo de interpretacdo ou andlise, um arquivo raster (matriz) é gerado, portanto, o
elemento bésico para criagdo de novas entidades é a matriz numérica raster. Ao contrario do
vetor, o pixel ndo tem precisdo gréfica, porém permite a observacdo da distribuicdo dos
fendmenos espacia mente.

Argissolos SOLO RESIDUAL néo Planossolps, Neossolos| SOLO TRANSPORTADO
Chernossolc;s saturado (UGA1, UGAZ2, (Flavicos e (UGP, UGPS, UGNQ e
UGA3, UGA4 e UGCh) Quartzarénicos) UGNF)
PAd1 SXdi
PVAd3 UGA1l SXd2
PVAd4 SXd3 UGP
PVAd1L UGA?2 SXd5
PAd2 SXd6
PVAd2 UGA3 SXd4 UGPS
PVAel RQg
PVAdS5 RQo UGNQ
PVAd6 RYbe UGNF
PVAe2
SOLO TRANSPORTADO
PVAe3 UGA4 Gleissolos saturado (UGGj, UGGm,
UGGx e UGG2)
PVAed Gh UGG
PVAe5 GMal 1 UGG
PVAe6 GMal 2
MTo UGCh GXa 1 UGGx
GZo UGGz
Organossolos SOLO COM PRESSI'VEL
saturado (UGOj e UGOx)
: SOLO n&o saturado (UGL1e
Ol UGOj Latossolos UGL2) (
OXy1l LAd UGL1
OXy?2 UGOx LVAd1
OXy3 LVAd2
LVAd3 UGL2
Espodossolos SOLO;;?Q?E%IS’ADO LVAd4
ESKgl
ESKg2 UGE Tabelal
ESKo




Area Area
Simbolo Areaem Simbolo em Simbolo em
Geotécnico hectares % Geotécnico | hectares| % Geotécnico | hectares | %
Corpo d'agua 2.227,1 1,8% | UGA3 1.978,9| 1,6%| UGL1 183,6| 0,2%
AR 1.258,3 1,0% | UGA4 20.085,6| 16,5% | UGL 2 10.552,1| 8,6%
Areaurbana 58.180,9| 47,7% | UGCh 1.369,0| 1,1%| UGNF 1.024,5| 0,8%
NM 448,6 0,4% | UGE 1.192,8| 1,0%| UGNQ 1.253,0| 1,0%
Praia 511,4 0,4% | UGGj 29713 24%| UGQj 1.389,5| 1,1%
UGSM 2.577,0 2,1% | UGGm 3.061,0| 2,5%| UGOx 2.362,2| 1,9%
UGA1 1.425,2 1,2% | UGGx 1.213,0| 1,0%| UGP 2.967,6| 2,4%
UGA?2 676,4 0,6% | UGGz 2.264,5| 1,9%| UGPS 858,0| 0,7%
Tabela2
Total
Municipio 122.031,5 | 100,0%
Conclusdes

A elaboracdo de um modelo para andlise do geoambiente de clima tropical envolve um
extenso conhecimento das caracteristicas dos solos, geologia, geomorfologia, fauna e flora do
local em andlise. Outra ponderacdo é como a dinamica destes fatores pode influenciar uns aos
outros.

No presente trabalho, o geoprocessamento foi utilizado ®mo base a uma primeira
aproximagao e comparagdo entre os produtos gerados e 0s mapeamentos existentes, no intuito
de permitir avalidagéo das regras do conhecimento.

Uma verificacdo essencia que se observou é que a qualidade dos dados de entrada é
determinante na elaboragdo do modelo. Infelizmente, na grande maioria dos casos, estes
dados ndo estéo adequadamente preparados e, além de se encontrarem dispersos nas diversas
instituicbes, ndo sdo padronizados, ndo possuem informacgdes de quando foram elaborados,
técnicas utilizadas nem os autores criando, portanto, certo grau de incerteza na qualidade da
andlise.

O estudo tedrico dos fenbmenos permitiu um pequeno grau de compreensdo do
comportamento estético e dinamico das estruturas e suas rel agdes geotopol dgicas.

Pode-se verificar que as possibilidades do geoprocessamento sdo incrivels, porém, por
ser uma ferramenta muito complexa e laboriosa, seu uso e difusdo ainda séo limitados. As
corretas definicbes de algoritmos de validacdo ainda devem ser objetos de estudo mais
elaborados.

Por ser uma tecnologia relativamente nova de uso ndo- militar se encontra em caréter de
plena expansdo e desenvolvimento, além de o Brasil estar iniciando 0 uso do
geoprocessamento como ferramenta de avaliacéo e controle.



Departamento de Engenharia Civil

Mapas

Asp

cto

1:270.000

IElE] O Lm S O Corm g o

4*!5'._1t e

B terth 0-32.5) B southwest (202 5-247 5)
[ tortheastizzsar sy NI vest(247 5292 5)
[ ]esstrszs I ertt et (292 5337 5)
I southeast 1125157 5) [ orth (337 5360

7430000

T4E0000

2 [ south (157 5-202.5
10 & a 10 km
I |
. |
i i i
E40000 BE0000 630000

7440000



Departamento de Engenharia Civil

Declividade

1:270.000

Radel o num sl PR35 0 num & o coriglds

Declividade
Bl =2 [ 22672874
B0 [ 2875-3509

o183 [ EREFTeL
1631-2266 [N 24227045

7430000

74E0000

7440000

10 ] o 10 km
I I
] ] I|
640000 660000 £50000



Departamento de Engenharia Civil

Distribuicdo meédia de chuva - Janeiro

1:270.000

N

e © © > D>
114-136 139- 162 163 - 167 188- 211 212- 235

10

10 km

640"

660

680

T A40.000



Departamento de Engenharia Civil

Mapa de correlagao Pedologico-Geotécnica do Municipio do Rio de Janeiro

Q

—
)
-\]
(=)
oo

LB HH Bl

B

BE0000

F4R0000

7480000



Departamento de Engenharia Civil

Refer éncias

1 - ZUQUETTE, Lazaro V.; GANDOLFI, Nilson. Cartografia Geotécnica. 1. ed. S&o Paulo:
Oficina de Textos, 2004

2 - XAVIER-DA-SILVA, J.; & ZAIDAN, R.T. Geoprocessamento & Andise Ambiental:
Aplicactes. 2. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007.

3 - WEATHERALL, M. Método Cientifico, traduzido por Lebnidas Hegenberg. S0 Paulo
Editoras USP e Poligono, 1970.

4 - COLLISCHONN W.; MENDIONDO E. M.; BULHOES MENDES C. A. Modelos
Numeéricos do Terreno e Suas Aplicacdes a Bacias Hidrograficas, partes 1, 2 e 3. Boletins do

Instituto de Pesquisas Hidréulicas — Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto Alegre
RS, 1998

5- CAMARA, Gilberto; MONTEIRO, Antonio Miguel Vieira. Anatomia do SIG cap. 2 e 7.
Divisdo de Processamento de Imagens, Instituto de Pesquisas Espaciais DPI-INPE.
Disponivel em http://www.dpi.inpe.br/bibliotecal . acesso em: 14/01/2008




Departamento de Engenharia Civil

Anexo 1 - Informacgdesrelativas aos dados existentes.

Obs.: formulario incompleto.

10

Tipo de Tipo de
Titulo Origem Fonte UF | Municipio| Dado Arquivo Escala 1: Projecéo Datum Publicacao
Mapas tematicos do minicipio Base cartografica: Mapoteca Rio de Cérrego
do rio de janeiro ibge embrapa solos | RJ | Janeiro Variados variados 75.000 UTM - 23 S Alegre 2004
Carta da base cartografica do
estado do rio de janeiro - folha .
sf-23-z-b (rio de j!aneiro) Base cartogréafica Mapoteca vetorial shape Cérrego
drenagem-zip ibge embrapa solos | RJ | ND 250.000 UTM- 23S Alegre 2003
Carta da base cartografica do
estado do rio de janeiro - folha :
sf-23-z-b (rio de j!aneiro) Base cartografica Mapoteca vetorial shape Cérrego
geoambiental-zip ibge embrapa solos | RJ | ND 250.000 UTM - 23 S Alegre 2003
Carta da base cartografica do
estado do rio de janeiro - folha ;
sf-23-z-b (rio de ]Janeiro) Base cartografica Mapoteca vetorial shape Corrego
municipios-zip ibge embrapa solos | RJ | ND 250.000 UTM-23 S Alegre 2003
Carta da base cartografica do
estado do rio de janeiro - folha !
sf-23-z-b (rio de janeiro) Base cartogréfica Mapoteca vetorial shape Coérrego
oceano-zip ibge embrapa solos | RJ | ND 250.000 UTM- 23 S Alegre 2003
Carta da base cartografica do
estado do rio de janeiro - folha vetorial shape CONICA
sf-23-z-b (rio de janeiro) Base cartogréafica Mapoteca CONFORME DE Cérrego
rodovias -zip ibge embrapa solos | RJ | ND 250.000 LAMBERT Alegre 2003
Carta da base cartografica do
estado do rio de janeiro - folha .
sf-23-z-b (rio de jlaneiro) Base cartogréfica Mapoteca vetorial shape Cérrego
uc_protegao integral-zip ibge embrapa solos | RJ | ND 250.000 UTM - 23 S Alegre 2003
Carta da base cartografica do
estado do rio de janeiro - folha :
sf-23-z-b (rio de j!aneiro) Base cartografica Mapoteca vetorial shape Corrego
uc_uso_sustentavel-zip ibge embrapa solos | RJ [ ND 250.000 UTM-23 S Alegre 2003
Carta da base cartografica do .
estado do rio de janeiro - folha " CONICA
sf-23-z-b (rio de janeiro) Base cartografica Mapoteca vetorial shape CONFORME DE Corrego
urbano-zip ibge embrapa solos | RJ | ND 250.000 LAMBERT Alegre 2003
Carta da base cartografica do
estado do rio de janeiro - folha Base cartografica Mapoteca vetorial shape Cérrego
sf-23-z-b (rio de janeiro) ibge embrapa solos [ RJ | ND 250.000 UTM - 23 S Alegre 2003
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vegetagao-zip

Carta de aptiddo agricola das
terras do estado do rio de

janeiro - folha sf-23-z-b (rio de Base cartografica Mapoteca vetorial shape Cérrego

janeiro) aptidao-zip ibge embrapa solos | RJ [ ND 250.000 UTM- 23S Alegre 2003
Carta de reconhecimento de

baixa intensidade dos solos do

estado do rio de janeiro - folha vetorial shape

sf-23-z-b (rio de janeiro) solos- Base cartogréfica Mapoteca Cérrego

zip ibge embrapa solos | RJ | ND 250.000 UTM-23S Alegre 2003
Carta do zoneamento

agroecologico do estado do rio vetorial shape CONICA

de janeiro - folha sf-23-z-b(rio Base cartografica Mapoteca CONFORME DE Cérrego

de janeiro) zoneamento-zip ibge embrapa solos | RJ | ND 250.000 LAMBERT Alegre 2003
Mapa da base cartografica do

municipio do rio de janeiro - Base cartogréafica Mapoteca Rio de vetorial shape Cérrego

base cartogréfica-zip ibge embrapa solos | RJ | Janeiro 75.000 UTM - 23 S Alegre 2004
Mapa de aptidao para

reflorestamento e olericultura "

das terras do municipio do rio Base cartogréfica Mapoteca Rio de vetorial shape Corrego

de janeiro - aptiddo-zip ibge embrapa solos | RJ [ Janeiro 250.000 UTM- 23S Alegre 2004
Mapa de qualidade ambiental

das terras do municipio do rio Base cartografica Mapoteca Rio de vetorial shape Cérrego

de janeiro - qual_ambiental-zip ibge embrapa solos | RJ [ Janeiro 75.000 UTM-23S Alegre 2004
Mapa de vulnerabilidade

ambiental para planejamento

de uso das terras do municipio vetorial shape

do rio de janeiro - Base cartografica Mapoteca Rio de Coérrego
vulnerabilidade-zip ibge embrapa solos | RJ [ Janeiro 75.000 UTM- 23S Alegre 2004
Mapa semidetalhado de solos

do municipio do rio de janeiro - Base cartogréafica Mapoteca Rio de vetorial shape Cérrego

solos-zip ibge embrapa solos | RJ | Janeiro 75.000 UTM - 23 S Alegre 2004
Bacias hidrogréficas - sub- .

bacias ’ Fundacgao CIDE Fundacéo CIDE | RJ | ND vetorial shape 450.000 ND ND ND
Base cartogréafica da area da

bacia hidrogréafica da Baia de vetorial shape 10.000 e 2.000 1996
Guanabara Fundacgdo CIDE Fundacédo CIDE | RJ [ ND ND ND

Base cartografica da Regido

Metropolita%a do Rio de %aneiro Fundrem Fundacéo CIDE | RJ | ND raster ND 10.000 ND ND 1975
Estudo da bacia hidrografica da .

Baia de Guanabara. - JICA Fundago CIDE | RJ | ND vetorial | shape 50.000 ND ND 2002
Fotografias aéreas Fundacéo CIDE Fundagcéo CIDE | RJ | ND raster ND 33.500 ND ND 2003/2004
Ortofotos Fundagdo CIDE Fundag&o CIDE | RJ | ND raster ND 10.000 ND ND 2003/2004
Setores censitarios da BBG IBGE Fundag&o CIDE | RJ | ND vetorial shape 10.000 ND ND 2000
Unidades de conservagao - uso :

direto ¢ IEF Fundaco CIDE | RJ | ND vetorial | shape 50.000 ND ND 2004
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Unidades de conservagao - uso

indireto IEF Fundago CIDE | RJ | ND vetorial | shape 50.000 ND ND 2004
Prefeituras :
Zoneamentos municipais municipais Fundacgdo CIDE | RJ [ ND vetorial shape 10.000 ND ND 2004
Base S.A.0-944/06 Exercito Voo 10.959
Municipios do Rio de Janeiro. Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND 2006
Engefoto S.A443/99 Exercito Véo 10.959
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND 1999
Prospec S.A.34366 Exercito Véo 39.083
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Agrofoto S.A.388/92 Exercito Ortof. 39.114
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ [ ND ND ND ND 1992
Base S.A.0-920/05 Exercito Voo 39.142
Municipios do Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 2005
Base S.A.0-913/05 Exercito Voo 39.142
Municipios do Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 2005
Base S.A.0-877/04 Exercito Voo 39.173
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 2004
Sdl s.a.SDL 003 Exercito Voo 39.173
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Esteio S.A.13/95 Exercito Voo 39.173
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND 1995
Aerofoto cruzeiro Exercito Véo 39.173
Rio de Janeiro. s.a.34820 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 39.173
Rio de Janeiro. s.a.410 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Prospec S.A.34425 Exercito Voo 39.173
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Prospec S.A.33298 Exercito Voo 39.173
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 39.173
Rio de Janeiro. s.a.31778 Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND ND
Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 39.173
Rio de Janeiro. s.a.019/84 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1984
Maplan S.A.30713 Exercito Véo 39.173
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND ND
Maplan S.A..30742 Exercito Véo 39.173
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Sdl s.a.SDL 004 Exercito Voo 39.203
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Maplan S.A.349/94 Exercito Voo 39.203
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1994
Prospec S.A.34455 Exercito Voo 39.203
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Agrofoto S.A.396/93 Exercito Véo 39.203
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1993
Prospec S.A.34151 Exercito Véo 39.203
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
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Prospec S.A.34182 Exercito Voo 39.203
51 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Prospec S.A.34213 Exercito Voo 39.203
52 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Agrofoto S.A.349/89 Exercito Véo 39.203
53 | Rio de Janeiro . Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND 1989
Agrofoto S.A.S/N° Exercito Véo 39.203
54 | Rio de Janeiro . Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Prospec S.A.30956 Exercito Véo 39.203
55 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Prospec S.A.30437 Exercito Voo 39.203
56 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 39.203
57 | Rio de Janeiro. s.a.015/82 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1982
Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 39.234
58 | Rio de Janeiro . s.a.32264 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Engefoto Exercito Voo 39.295
59 | Rio de Janeiro e Niteroi. S.A.712B/04 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Aerofoto cruzeiro01- Exercito Voo 39.295
60 | Rio de Janeiro. 99-SA-1053 Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND 1999
Embraero aerof. Exercito Voo 39.295
61 | Centro. LtdaEMBRA 010 Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND ND
Aeroimagem Exercito Véo 39.295
62 | Rio de Janeiro. S.A.031/96 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1996
Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 39.295
63 | Rio de Janeiro. s.a.35065 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Prospec S.A.34243 Exercito Voo 39.295
64 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Agrofoto S.A.380/91 Exercito Voo 39.295
65 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1991
Agrofoto S.A.371/90 Exercito Véo 39.295
66 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND 1990
Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 39.295
67 | Rio de Janeiro. s.a..32905 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Agrofoto S.A.374/90 Exercito Véo 39.295
68 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND 1990
Agrofoto S.A.375/90 Exercito Véo 39.295
69 [ Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1990
Prospec S.A.30773 Exercito Voo 39.295
70 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Fototerra S.A.39142 Exercito Voo 39.356
71 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Engefoto S.A440/99 Exercito Voo 39.356
72 | Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1999
Volta Redonda, Petropolis, Aerosat Itda41/02 Exercito Véo 42.005
Campo dos Goytacazes, Rio de Brasileiro fotogr.
Janeiro e Regido Me-
73 | tropolitana, Nilépolis, S.J de RJ [ ND ND ND ND 2002
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74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

Meriti, Niter6i, S. Gongalo,
Belfort Roxo, N. Iguacu, Duque
de Caixias, Queimados.

Prospec S.A.33270 Exercito Véo 42.005
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Aerosul S.A001/99 Exercito Voo 43.831
Rio de Janeiro e Niteroi. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1999
Prospec S.A.35065 Exercito Voo 43.831
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Agrofoto S.A.330/88 Exercito Voo 43.831
Rio de Janeiro . Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1988
Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 45.658
Rio de Janeiro. s.a2.36008 Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND ND
Maplan S.A.363/95 Exercito Véo 12.500
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1995
Cabo Frio, Arraruama, Lasa S.A 2117-M Exercito Voo 250.000
Saquarema, Marica, Rio de Brasileiro geofis.
Janeiro, Itaguai, Mangaratiba,
Angra dos Reis, Parati. RJ | ND ND ND ND ND
Prospec S.A..30286 Exercito Voo 4000 e 2500
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Esteio S.A.23/96 Exercito Voo 4000 e 8000
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1996
Prospec S.A.35125 Exercito Voo 4000 e 8000
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 5.000, 8.000, 25.000, 40.000,
Rio de Janeiro. s.a.004/84 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND 60.000 e 100.000 ND ND 1984
Prospec S.A.33786 Exercito Véo 50.000 e 10.000
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND geofis. ND ND ND ND
Rio de Janeiro, Niterdi, Sdo Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 8.000 e 20.000
Gongalo, Duque de Caxias. s.a.34851 Brasileiro RJ [ ND fotogr. ND ND ND ND
Aeroimagem Exercito Véo 8.000 e 30.000
Rio de Janeiro. S.A.028/96 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1996
Maplan S.A.352/94 Exercito Voo 8.000 e 30.000
Rio de Janeiro. Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND 1994
. . - Esteio S.A.39180 Exercito Voo 8.000 e 35.000
Macaé, Carapebus, Quissama, Brasileiro fotogr.
Campos dos Goitacazes e Séo
Francisco de Itaba-poana. RJ [ ND ND ND ND ND
Embraero Aerof. Ltda Exercito Véo 8.000 e 5.000
Rio de Janeiro. EMBRA 028 Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
Aerofoto cruzeiro Exercito Voo 8.000, 25.000 e 60.000
Rio de Janeiro. s.a.TESTE Brasileiro RJ | ND fotogr. ND ND ND ND
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Anexo 2 - Cbdigos
Macro deimportacéo de arquivo .txt para .xIs
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:= _
"TEXT;C:\Documents and Settings\L uan\Desktop\IC\Pluviosidade\arquivos_txt\saoconrado1997.txt"
, Destination:=Range("A1"))
.Name = "saoconrado1997"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = False
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDel eteCells
.SavePassword = False
.SaveData= True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 1252
.TextFileStartRow = 1
.TextFileParseType = xIFixedWidth
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = True
.TextFileSemicolonDelimiter = False
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileColumnDataTypes= Array(4,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,
1,1,1,11211111211211121121121,111,112,1,12,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1
,14,141,1,1,1,14,12,1,2,1,1,1,1,2,1,1,2,1,2,1,1,1,1,1,12,1,1,1,1,1,1,1,1, 1, 1)
.TextFileFixedColumnWidths = Array(10, 7, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6 _
,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,_
6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6)
.TextFileDecimal Separator = "."
.TextFileThousandsSeparator =","
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With

Céculo de &rea

Dim Output as double
Dim pAreaaslarea
Set pArea = [shape]
Output = pArea.area



