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Introducao

Os postos de gasolina apresentam alto indice de vazamentos em seus tanques de
armazenamento de combustiveis. Os tanques mais antigos foram produzidos com uma tnica
parede e em material metdlico como aco, sem grandes preocupacdes com a protecdo contra
corrosdo, o que sugere um risco elevado de vazamentos. Atualmente os tanques, ditos
“ecolégicos”, sdo projetados com dupla parede, em materiais como fibra polimérica e com
sistemas automatizados de controle de volume e monitoramento de vazamentos, mostrando
uma maior preocupacdo com o meio ambiente.

Segundo a Cetesb -Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental- no periodo
de 2000 a 2005 ocorreram 246 acidentes, média de 50 acidentes por ano relacionados a
vazamento nos tanques e entre 2000 e 2002, 23 acidentes envolvendo vazamentos de
dutovias, o que € uma grande preocupacio, devido a toxicidade da gasolina e sua dificuldade
de descontaminacio.

A principal preocupagdo em um derramamento de gasolina € a contaminagdo de
aqiiiferos usados como fonte de abastecimento de dgua para consumo humano. Por ser muito
pouco solivel em dgua, a gasolina derramada inicialmente estard presente no subsolo como
liquido de fase ndo aquosa (NAPL).

Em contato com a &4gua subterrAnea, a gasolina se dissolve parcialmente. Os
hidrocarbonetos monoaromaticos, benzeno, tolueno, etilbenzeno e os trés xilenos orto, meta e
para, chamados compostos BTEX, sdo os constituintes da gasolina que tém maior
solubilidade em &4gua e, portanto, sio 0s contaminantes que primeiro irdo atingir o lencol
freatico. Os compostos do grupo BTEX sdo classificados como carcinogénicos, sendo o
benzeno o de maior risco (exposi¢io a concentracdes minimas j4 seria prejudicial a satde).

A gasolina brasileira apresenta uma particularidade. Nos anos 70, devido a crise
mundial do petréleo, o pais desenvolveu o uso do etanol produzido a partir da cana-de-agucar.
Desde entdo, a gasolina automotiva comercializada no pais tem em sua composic¢io cerca de
22% de etanol.

Pouco se sabe sobre a influéncia do etanol no processo de contaminag@o por gasolina
em solos e aguas. Sugere-se que alteraria a solubilidade dos hidrocarbonetos em agua (o
etanol é altamente solivel em 4gua, diferente dos hidrocarbonetos, mas em conjunto o efeito é
quase desconhecido) e que poderiam afetar, por exemplo, os processos biolégicos de
atenuacao.

Parte deste trabalho traz como referéncia o que foi realizado pelos antigos alunos de
graduacdo do DEC/PUC-Rio, Alvaro Viana e Gabriel Paiva em seus projetos de Iniciacdo
Cientifica, além da aluna Carina Renné em sua monografia. Algumas alteragdes foram
realizadas para tentar alcancgar resultados mais precisos.

Objetivos

O objetivo do projeto € analisar a mobilidade de gasolina na zona ndo saturada,
observando o quanto fica retido no solo ou passa por seus vazios, as distribuicdes dos
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contaminantes e comparar os resultados obtidos com a gasolina com e sem etanol, uma vez
que a alta solubilidade do etanol na dgua modifica a dispersdo da contaminag¢do quando
comparada a gasolina pura. Como quase nio hd estudos sobre isso, esse € um vasto campo a
ser explorado.

Para realizag@o dos estudos foi utilizado um modelo fisico reduzido objetivando simular
um vazamento real de gasolina. Neste modelo, serdo utilizadas colunas de vidro e
microesferas de vidro como solo e serdo feitos dois tipos de ensaio, o primeiro sem corante,
onde determinaremos os teores de BTEX e etanol nos efluentes, e o segundo com corante para
a visualizac@o e avaliacdo qualitativa da descida de gasolina com e sem etanol.

Metodologia

A principal diferenca entre esse ensaio e os realizados anteriormente pela aluna Carina
Renno € a utilizacdo de um solo com granulometria menor e a utilizacao de colunas de vidro
maiores

Para a realizacdo dos ensaios serdo utilizadas duas colunas de vidro e o solo utilizado
nesta pesquisa é composto por microesferas de vidro compradas na empresa Potters
Industrial Ltda. A granulometria realizada nas micro esferas revelou mostrou que 60% do
material fica retido na peneira de 0,149 mm (nimero 100) e que 93% fica acumulado na
peneira de 0,074 mm (ntimero 200), uma grande diferenca com relagdo aos estudos anteriores
que usaram um solo retido na peneira nimero 40.

Granulometria de 1000g de esferas de vidro

Peneira Material Retido
% do total que passa
# mm Peso do solo (g) % acumulado
20 0,84 0,58 0,06 99,94
40 0,42 0,94 0,15 99,85
60 0,250 2,59 0,26 99,59
100 0,149 592,30 59,49 40,45
200 0,074 340,86 93,58 6,42

As micro esferas de vidro foram preparadas para o ensaio através de uma lavagem com
detergente Detertec, da marca Vertec. Elas foram submersas em uma solucdo de dgua e
detergente a 5%. Como o material esta limpo, nao era preciso deixar de molho muito tempo,
pois a lavagem foi apenas para retirar os residuos de um produto comumente colocado nas
microesferas para que nao grudem umas nas outras.

Depois as microesferas foram enxaguadas até que se tirasse todo o residuo do
detergente e entdo foram secas em uma estufa a 80 graus. Apds a secagem do material foi
realizada a pesagem e determinacdo granulométrica do tamanho dos grios. Serdo utilizadas
para o trabalho os graos de 0,149mm e os de 0,074mm para que possamos ter uma
granulometria varidvel, se assemelhando mais as condi¢des reais onde o solo é composto por
grdos de vérios tamanhos.

O laboratério de Geotecnia e Meio Ambiente (LGMA) entrou em obras em dezembro
passado, estando seu uso impossibilitado durante o dltimo semestre, por iSso 0s ensaios
previstos ndo puderam ser realizados. Pretendemos realiza-los ainda em agosto, pois a drea de
caracterizacdo do LGMA ja voltou a funcionar. Além disso, disponibilizamos uma &area
externa, a tenda, localizada atrds do DAR, e ambas serdo utilizadas para a realizagdo dos
ensaios.
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Serd usada uma tela no fundo da coluna de vidro para que a dgua e a gasolina possam
ser drenada, além de um permeametro de PVC com uma capacidade de 1000 ml para simular
um vazamento de carga constante

Utilizaremos um funil acoplado a uma proveta com uma rolha de borracha para evitar
grandes perdas devido a evaporacdo do material colhido. Para armazenar as amostras que
serdo encaminhadas ao Departamento de Quimica da PUC-Rio para andlise serdo usados
vidros vedados que serdo mantidos refrigerados

llustracdo 1: Foto esquemdtica do ensaio

O solo apresentard saturacdo residual que serd conseguida através da inducdo de um
fluxo ascendente de agua na coluna que depois serd drenada naturalmente com um becher
localizado abaixo da coluna para coletar a dgua drenada possibilitando a determinagdo dos
valores de saturacdo do solo.

Depois o permedmetro serd acoplado a coluna e liberard a gasolina com uma vazdo
constante. O efluente serd captado pelo funil conectado a proveta, quantizado e depois
mandado para andlise, assim como a amostra pura de gasolina para determinarmos a
quantidade e qualidade do contaminante. O ensaio serd repetido para a amostra de gasolina
com etanol e as conclusdes obtidas através da comparacio dos dois resultados

Em um segundo ensaio a ser realizado, a gasolina serd adicionada de corante para que
possamos observar e comparar o comportamento de dispersdo da gasolina com e sem dlcool
no solo.
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