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I ntroducéo

Camaras climatizadas sdo utilizadas para as mais diversas finalidades, dentre elas, uma
das mais comumente ercontrada, € o estoque de alimentos pereciveis, em abatedouros,
acougues, supermercados, peixarias, restaurantes, aviarios, distribuidores, etc.

No presente trabalho, a aplicacdo da cdmara climatizada é proporcionar atmosfera
controlada para a realizacdo de testes laboratoriais de partes e pecas e de combustiveis em
veiculos automotivos. O ambiente deve apresentar temperatura controlada entre -30°C e
+50°C, com variacfes de 1°C em 1°C, além de controle de pressdo. Com isso, objetiva-se
simular as mais diferentes regides do planeta, através da simulagdo da altitude (através do
controle de pressdo), e da simulagéo climética (através do controle de temperatura e umidade
relativado ar).

Objetivos

O objetivo do presente trabalho € apresentar o calculo da carga térmica, as possiveis
composi¢cdes do sistema frigorifico, a escolha do ciclo de refrigeracdo adequado e o pré-
dimensionamento do mesmo, para climatizagdo de uma camara para testes veiculares a ser
construida no Centro de Desenvolvimento em Energia e Veiculos (CDEV). A construcéo de
tal centro é um projeto do Instituto Tecnol6gico da PUC-Rio (ITUC).

M etodologia

S0 apresentados conceitos basicos de calor, métodos de célculo de carga térmica, e 0s
componentes bésicos do ciclo de refrigeracdo. Assim, sdo mostradas aproximagdes e
consideracOes utilizadas para o célculo de carga térmica, que aiadas a teoria, permitem o
desenvolvimento do célculo da carga térmica do ambiente em questéo.

Apresenta-se 0 funcionamento bésico de um sistema frigorifico e sdo propostas
solugbes de engenharia para a composicdo do ciclo de refrigeracdo, com opcdes de
compressores, e configuractes, destacando beneficios e desvantagens na adogdo de cada uma
das solucBes propostas. Uma composicdo do ciclo frigorifico é entdo, escolhida,
apresentando-se as justificativas de tal escolha.

Por fim, apresenta-se uma breve explicacdo do funcionamento do sistema, dadas as
suas caracteristicas e os valores estipulados, mostrando o que seria 0 Ultimo passo antes do
dimensionamento dos componentes do ciclo.

Conclusdes

Conclui-se que, em refrigeracéo, € importante que um correto calculo de carga térmica
sgja realizado, para que o sistema frigorifico adotado seja compativel com a sua utilidade, e
com isso, ndo sga nem sub-dimensionado (ndo atendendo as necessidades), e nem super-
dimensionado (gerando custos desnecessarios). Porém, em algumas ocasifes, como no
presente trabalho, é recomendavel super-dimensionar o sistema.

No caso da camara climatica estudada, o super-dimensionamento fazse necessario
pelo fato de a carga ndo ser fixa, e de ndo se poder prever os testes que virdo a ser solicitados
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pelos clientes no futuro. Além disso, uma poténcia frigorifica de sobra torna-se necessaria
como forma de prever manutencoes, eventuais quebras de equipamentos e falhas do sistema,
possibilitando o funcionamento da cdmara mesmo sem que 100% do sistema frigorifico esteja
apto ao uso.

Recomendase a adocdo de um sistema de duplo estégio, porém com bancos de
compressores de simples estagio, trabalhando cada um deles em um dos estégios de
compressdo. O refrigerante de trabalho recomendado é a amoénia (NH,), comercialmente

conhecido com R717, pelas suas propriedades que o credenciam a efetuar o servico proposto
sem problemas e pela observacdo de instalacBes frigorificas utilizando-o em perfeito
funcionamento. Porém, é importante frisar que ndo podem ser descartadas outras
configuragBes de méguinas, nem de fluidos refrigerantes, e ndo é possivel afirmar que essa é a
melhor configuracdo possivel.

O uso de banco de compressores foi sugerido por experiéncia passada por engenheiros
e técnicos e pela literatura, no que diz respeito a possivel economia de energia elétrica, em
comparacdo com 0 uso de um Unico compressor por estégio, ja que em casos de utilidade da
camara com cargas térmicas inferiores as condicdes extremas de projeto, 0S compressores
seriam ligados conforme a necessidade de refrigeragéo.
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