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I ntroducéo

Medidores e controladores de vazédo tém larga aplicabilidade nos setores mais
importantes da economia mundial, tais como petrolifero, quimico ou siderdrgico, entre outros.

S0 utilizados em sistemas de deteccdo de vazamentos, gerenciamento de reservatorios
e controle de processos de producdo. Podem ser vistos no nosso dia-a-dia em Situagbes
comuns, como em bombas de postos de gasolina ou hidrometros de residéncias, por exemplo.

O gstema de controle e medicdo de vazdo desenvolvido na PUC-Rio pode ser
subdividido em duas partes, a mecanica e a eletrénica (hardware e software), que se
relacionam através de uma placa de aquisicdo de dados, transduores de presséo e
temperatura. A interagdo que ocorre entre o0 programa de computador e 0 sistema mecanico
torna possivel a alteracéo de sua configuracéo (ou posicionamento fisico) em tempo real, de
acordo com a necessidade de aumentar ou diminuir avazéo do escoamento estipulada pelo
operador do software.

O controle da vazéo de gas é realizado por um bocal que tem seu orificio parcialmente
obstruido por uma agulha cbnica, cuja movimentacao, proporcionada por um motor de passo,
faz com que a area da sessdo transversal ao escoamento seja modificada.

Objetivos
Desenvolvimento de um sistema de controle de vazéo aplicavel a diversos gases;
Aprimoramento do Software desenvolvido em LabVIEW parainteracdo em tempo real
com o Controlador de Vazéo;
Teste do software junto ao Controlador;
Montagem do Aparato Experimental;
Calibracéo do Controlador de Vazéo.

Metodologia

Com o sistema mecanico (Hardware) ja montado foram feitos alguns ajustes para que
este obtivesse uma vedagd melhor, enquanto estivesse com sua agulha obstruindo
completamente o bocal. Apo6s os acertos o controlador foi instrumentado e ligado ao
computador através de uma placa de aquisicéo de dados.

O software inicia para controle de vazéo foi aprimorado. Agora, aém de “ler” as
propriedades do escoamento, as grava em uma planilha de Excel, para estudos e andlises
posteriores. O software recebeu também uma versdo para calibracdo do sistema, que trara
maior precisao nos resultados experimentais.

A caibracdo do controlador determina a relacdo entre a vaz8o messica rea do
escoamento, a posi¢ao da agulha, a pressdo e a temperatura a jusante do bocal interno e seu
coeficiente de descarga.

Para o cdlculo da vazédo méssica através do controlador € preciso saber algumas
propriedades sobre 0 escoamento, como pressdes a jusante e montante do bocal e temperatura
do fluido. No sistema desenvolvido todos estes dados necessérios sdo obtidos, em tempo real,
por transdutores instalados diretamente no sistema mecani co.
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Com estes dados e, em funcdo da posicdo da agulha, o programa calcula a vazéo
massica do escoamento e a compara com a vazao desgjada. Em seguida, atua sobre o motor de
passo para que este movimente a agulha no sentido de igualar, e manter equiparadas, a vazio
desgjada com a atual.

Conclusdes

O sistema desenvolvido tem larga aplicabilidade devido a sua grande versatilidade.
Pode ser operado com diversos gases e, além disso, sua faixa de medicéo e controle de vazdes
€ muito ampla, permitindo a sua utilizacdo em aplicacBes industriais de grande ou pequeno
porte.

O programa de computador € amigavel, tem uma interface com o usuario de fécil
entendimento, permitindo que uma pessoa leiga o utilize sem problemas. Sua versdo mais
nova, apos alguns agjustes finos interage muito bem com o hardware e apresenta resultados
satisfatorios.

Desenvolver o sistema para controle de vazéo de gases automatizado proporcionou uma
forma prética, dindmica e muito eficiente de aprendizado sobre mecénica dos fluidos e
instrumentacdo mecanica.

Motor de Passc

Esguema do controlador de vazéo

O sistema, como um todo, continuara a receber constantes aprimoramentos, de forma
que, com a calibracdo feita para um Unico gés (ar, por exemplo), possa ser utilizado
automaticamente para controle/medicdo de diversos outros gases. Isto é possivel, pois o
software € baseado nas equacOes para escoamentos compressiveis de gases, em funcéo de
suas propriedades termodinamicas.

Finamente, com este sistema pode-se medir e controlar, ndo sb vazdo massica, como
também, vazdo volumétrica, velocidade e pressdo em pontos especificos dos escoamentos.
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