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I ntroducéo

Este trabalho é uma continuacdo do estudo de caso apresentado no ano passado. O
presente estudo consiste em calcular quanto esforgo € gasto com manutencédo e depuracdo de
codigo, quando este é construido com uso de instrumentacdo e com disciplina de trabalho. A
partir destas medicdes desejamos ser capazes de avaliar 0 quanto € \antgjoso utilizar estas
técnicas na construcdo de sistemas de missdo critica

O objeto estudado € um software de missdo critica que tem por objetivo adquirir e
visualizar sinais oriundos de sensores através de uma eletronica embarcada em um robd. A
aplicacdo prética deste software é utilizada para adquirir, tratar e exibir sinais de sensores de
ultra-som montados em um robd de inspecdo de dutos chamado PIG.

Objetivos

O objetivo deste trabalho é o de desenvolver um sistema de software de misséo critica
para sr utilizado na inspecdo de dutos utilizando a tecnologia de ultra-som. Ao concluir
etapas, medir o quanto robusto e fiel é o sistema e medir quanto esforco foi gasto em
manutencado e depuracdo de codigo.

Metodologia

Sistemas de missdo critica sdo sistemas de software que requerem um elevado nivel de
gualidade e tém como principais requisitos ndo-funcionais a necessidade de uma elevada
confiabilidade e robustez. Entende-se por confiavel o software que, sempre que solicitado,
produz resultados corretos, precisos e exatos. O requisito robustez diz respeito ao tratamento
eficiente de excegOes, podendo recuperar 0 sistema ou cancelar a operacao informando a
origem da falha. Outro requisito importante é a fidelidade das informacdes exibidas, que diz
respeito a veracidade das informacfes visualizadas. Para alcancar estes objetivos foram
utilizadas as técnicas descritas a seguir.

A primeira delas é a utilizagdo de padrdes de projeto [1], que sdo solugdes de eficiéncia
ja& comprovadas e amplamente utilizadas no desenvolvimento de software. Estas solucdes séo
desenvolvidas por especialistas e tornam se padrdes por poderem ser reutilizadas em diversos
projetos e por terem sua eficacia comprovada.

Sua utilizacdo gjuda no processo de definicdo da interface de cada componente do
software e conseqlientemente na divisdo de responsabilidades entre eles. Um dos beneficios
obtido a partir da utilizacdo de padrdes de projeto é a facilidade na manutencéo e evolucéo
tendo em vista que para adicionar um novo componente, € necessario apenas conectalo no
model o existente, com um custo muito baixo em termos de codificacéo.

Outro beneficio trazido € a facilidade de correcéo de falhas a partir do momento de sua
deteccdo. Devido a arquitetura bem cuidada, o esfor¢o gasto para a correcéo da meioria das
falhas resume-se a alteragdo de poucos médulos.

Outratécnica é a utilizacdo de Design by Contract, em que aidéa central é a criagéo de
contratos entre os modulos do software [1, 2], ou sgja, definir com precisdo as condicdes que
devem ser atendidas pelos clientes (codigo que chama um método) e servidores (os métodos
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chamados). Para verificar a corretude da execucao, estas condicdes devem ser testadas antes
(pré-condicdes) e depois (pds-condicdes) da execucdo de uma rotina.

O mecanismo para utilizar esta técnica é a insergdo de assertivas executavels e métodos
de validacao daintegridade das estruturas [3]. Paraisto sdo utilizados verificadores estruturais
gue consistem em métodos especificamente projetados e implementados para verificar se as
estruturas satisfazem as suas assertivas estruturais. Uma condicdo ndo satisfeita cancela a
execucdo do software, indicando a condicéo néo satisfeita, os parametros utilizados para esta
verificagd quando possivel e o local (linha de codigo e nome do modulo) em que foi
realizada a verificagdo. Chamamos isso de programacao defensiva [4].

E por fim a técnica de teste automatizado de médulos [3]. O objetivo de utilizar esta
técnica é garantir a corretude dos componentes criados. Esta técnica se faz necessaria tendo
em vista o volume muito grande de funcbes que cada componente proporciona. Como 0s
componentes sdo criados de forma incremental, um teste manual € muito suscetivel afahas ja
gue deve ser realizado a cada implementacéo de uma nova funcionalidade.

Conclusbes

O software desenvolvido € eficaz, pois atende aos requisitos: confiabilidade e robustez.
O sucesso obtido deve-se a utilizacdo instrumentagcdo e disciplina de trabalho como
mecanismos de deteccdo de falhas.

O requisito de facilidade de evolucdo também foi atendido devido a distribuicdo de
responsabilidades e a utilizacdo de padrdes de projetos na sua arquitetura. A adicdo de um
novo componente limitase a escrita dos modulos que o compde, seguindo de um esforco
desprezivel para conecté los ao software.

Concluindo, o esforco adicional redizado em um desenvolvimento utilizando
mecanismos para deteccdo de falhas € muito pequeno quando comparado com 0S seus
beneficios. Isto pode ser comprovado por este estudo de caso: obtivemos um sistema de
grande porte, cuja maior parte das falhas foi descoberta a partir de assertivas. Como esperado
a maioria das falhas puderam ser resolvidas alterando uma fracdo muito pequena de codigo,
reduzindo assim o trabalho excedente, ou seja, 0 esfor¢o gasto aém do realizado na produgdo
do software.
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