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I ntroducéo

Os fabricantes de displays véem um crescente mercado de dispositivos com menor
consumo de energia, menor custo e maior levezas O surgimento dos dispositivos
optoeletrénicos conhecidos como displays de OLEDs (Organic Light Emitting Diodes), que
sdo diodos orgéanicos emissores de luz [1], despertou o interesse da indUstria, pois alem de
possuirem as caracteristicas acima, os dispositivos ainda apresentam possibilidade de
transparéncia, flexibilidade e maior angulo de visdo, comparado com as outras tecnologias de
displays presentes atualmente no mercado. Levando em consideracéo a necessidade ecol6gica
de reduzir os gastos energéticos mundiais, a introdugdo de um display que proporciona uma
considerdvel reducdo no consumo energético se apresenta como uma importante ferramenta
em longo prazo. Diversas pesquisas vém sendo realizadas em ambito internacional, visando o
desenvolvimento tecnolégico dos dispositivos OLEDs para melhor adequa-los as
necessidades do mercado mundial. Os OLEDs séo feitos de heteroestruturas que consistem de
um substrato coberto de um eletrodo sobre o qual sdo depositadas finas camadas de materiais
organicos e finalmente um segundo eletrodo. Entre os eletrodos positivo e negativo deste
“sanduiche” é aplicada uma diferenca de potencial que faz com que as cargas positivas e
negativas injetadas recombinem-se na camada emissiva e originem a el etroluminescerncéncia.
O Laboratério de Optoel etronica Molecular (LOEM), dirigido pelo professor Marco Cremona
do Departamento de Fisica da PUC-Rio, vem desenvolvendo, nos ultimos anos, trabahos
relacionados a producdo e caracterizacdo dos dispositivos OLEDS2].

Objetivo

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um prototipo de contador digital,
inclusive o circuito eletrénico de comando, que opera com um display de OLED realizado a
partir de substratos de 6xido de indio dopados com estanho (ITO), uilizados como e etrodos
para os OLEDs. Nos objetivos do projeto estd, também, o controle e a otimizacdo de filmes de
Oxidos condutores transparentes (TCO), em particular de ITO e de AZO (6xido de zinco
dopado com aluminio). Estes filmes sdo utilizados como eletrodos na construcéo dos OLEDs.

Um objetivo paralelo é dar apoio aos projetos de pesquisa em andamento no
laboratério, como deposicdo de filmes finos de materiais organicos para realizacdo de
OLEDs,; medidas de eletroluminescéncia das amostras produzidas; medidas de espessura dos
filmes depositados.

Metodologia

Umocircuito eletrénico foi montado de forma a fazer um contador digital utilizando um
OLED com sete segmentos, formando o nimero oito. Este circuito possui uma légica que faz
com que o dispositivo forme nimeros de 0 a 9. A voltagem € variavel entre 5 e 30 V. A
fregiiéncia para a mudanca do digito € também variavel. O circuito possui a caracteristica de
poder funcionar acoplado a uma fonte externaou utilizando pilhas de 12V, pois ha uma chave
gue ros permite fazer esta selegdo. Ele possui, também, uma chave para ligar e dedligar, e
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outra para fazer com que a contagem do circuito sgja crescente ou decrescente. Tendo
realizado o circuito eletrénico e o dominio da deposicdo de OLEDs utilizando substratos
comerciais de ITO, comegamos um trabalho sistematico de producéo no nosso laboratério de
filmes de ITO e AZO para serem utilizados como eletrodos transparentes do dispositivo
OLED. O objetivo destas deposicdes foi a otimizacdo dos parametros fisicos para obter filmes
finos destes materiais que permitissem a fabricagcdo do dispositivo OLED a partir do simples
vidro. Além disso o estudo permitiria a producéo de um TOLED (Transparent OLED) ou sgja
de um dispositivo onde tanto o catodo que 0 anodo sdo realizados com materiais condutores
transparentes.

O método de deposicao utilizado para produzir estes filmes finos € o RF Magnetron
Souttering disponivel no LOEM. Foram redizadas deposicdes variando os diferentes
parémetros do sistema: pressdo de gas na camara, poténcia do campo elétrico e tempo de
deposicdo. Cada um dos filmes obtidos foi caracterizado quanto a sua espessura, mobilidade e
concentragdo de portadores e resisténcia. Apos selecionar a poténcia cujo filme obteve a
melhor qualidade, foi variada para esta poténcia a pressdo, de forma a obter o filme com as
melhores caracteristicas.

Conclusao

No caso dos filmes de ITO obtivemos resultados excelentes. O melhor ITO produzido
NO NOSSO Sistema possui uma transparéncia no visivel acima de 85% e valores de resistividade
(5,8x10* W cm) e de concentracdo de portadores (8,28x102°) comparaveis com o melhor ITO
comercial.

No caso dos filmes de AZO estamos na fase de otimizacéo e os filmes obtidos ainda
n&o possuem as caracteristicas necessarias para a producdo de dispositivos OLEDs. Paratal é
necessa&rio ainda investigar e otimizar outros parametros da deposi¢éo, como por exemplo, o
controle da temperatura durante a deposicéo. A tabela a seguir resume os melhores resultados
encontrados até o momento para filmes de AZO depositados por 20 minutos com uma pressao
de 6,0x10 torr.

Poténcia Espessura Resistividade | Concentragdo Mobilidade Temperatura

(W) (nm) (W cm) de portadores (cm?/Vs) de deposicéo
(cm®) W)

20 33 411 1,48x10" 0,1 ambiente
40 110 2,1x10° 5,08x10" 0,5 Il
80 225 2,6 x10° 1,96x10" 122 1l
120 320 39 x10° 1,24x10" 13 Il
20 30 4,21x10° 4,62x10° 0,32 250

Uma vez encontrados os parametros ideais para os filmes de AZO sera possivel a fabricacéo
de um circuito contador digital em OLEDSs utilizando estes filmesde ITO e AZO
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