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I ntroducéo

Ensaios N&o Destrutivos (END) consistem no desenvolvimento e aplicagdo de métodos
e técnicas para andlise de materiais ou componentes, de forma a ndo aterar suas
caracteristicas ou prejudicar seu uso futuro. Seu objetivo é o de detectar, localizar e avaliar
descontinuidades, defeitos e outras imperfeicdes, também analisar a integridade, propriedades
e composicao, e finalmente medir caracteristicas geométricas.

Atuamente Ensaios N&o Destrutivos tem grande importancia no estudo e
desenvolvimento de novos materiais, na prevencdo de acidentes e na preservacdo do meio
ambiente. Estes métodos sdo utilizados, por exemplo, para determinar regides criticas em
estruturas, componentes e eguipamentos usados na industria do petréleo. Como estas
estruturas estdo sujeitas a fenbmenos como fadiga, stress e corrosdo, 0 aparecimento de
defeitos como fissuras é muito provavel. Estas fissuras podem crescer de forma a causar
eventos desastrosos. Ensaios magnéticos consistem na aplicagcdo de campo magnético ou
corrente elétrica no material e no mapeamento do campo magnético resultante. Na presenca
de alguma ateracdo, adistribuicdo espacial do campo magnético serd diferente da esperada
permitindo a deteccéo, localizacdo e caracterizacéo do defeito.

Objetivos

Com o aumento da producéo de petroleo e derivados é preciso intensificar os cuidados
com o transporte desses produtos. Uma aplicacdo importante de END € o0 ensaio em da
integridade de tubulacbes que € realizado através de dispositivos que aplicam campo
magnético na parede da tubulacdo e medem a resposta de forma a detectar areas de
diminuicdo de espessura causadas por corrosdo. Para realizacdo de testes com sensores de
magneto-resisténcia gigante, magneto-impedancia gigante e com magnetostriccéo gigante,
iremos projetar um sistema de posicionamento para realizacdo de mapeamentos tri-
dimensionais. Este sistema permitira a inspecdo de estruturas com geometrias complexas em
busca de trincas e areas de corrosdo. Sera também construido um outro sistema para medida
de deslocamentos.

M etodologia

Utilizando trés atuadores, Zaber Precision Linear Actuators, foi feita a montagem de um
sstema de posicionamento de sensores magnéticos, com capacidade para efetuar
mapeamentos tridimensionais com resolucdo da ordem do micron, em torno de diversas
amostras metélicas.

Foram utilizados varios sensores para medicdo do campo magnético, um magnetémetro
vetoriadl de efeito Hal, um Fluxgate, um sensor de magnetoresisténcia gigante, e
extensdOmetros colados em materials com magnetostriccdo gigante. Para a leitura dos
extensOmetros, foi usada uma ponte de Wheatstone para leitura de strain-gauges e um
interrogador de redes de Bragg em fibras Opticas
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Os softwares desenvolvidos movimentam os atuadores fazendo com que 0s sensores se
desloquem em torno das amostras, e simultaneamente adquirem os sinais provenientes dos
sensores magnéticos através de um conversor analégico digital acoplado a um computador.

Os programas tém como saida um arquivo texto com a posi¢cao dos sensores em cada
€iX0 e a respectiva leitura magnética nesta posicaéo no espaco tridimensional. Esses arquivos
textos sdo entdo lidos por rotinas feitas em MatLab, gerando gréficos, para andise dos
resultados.

Em uma outra montagem para medicdo de deslocamentos em uma dimensdo, um
atuador faz com que um iméa se deslogue ou oscile em torno de um ponto, € um extensdmetro
acoplado a um material magnetostrictivo mede o seu deslocamento.

Em conjunto com outro aluno também foi desenvolvido um programa em Labview de
calibracdo e configuragdo de um sistema de medicdo magnética utilizando um eletroima,
alimentado por uma fonte de corrente bipolar.

Ao término do desenvolvimento dos softwares foram feitos diversos testes e medicoes.

Conclusdes

Foram desenvolvidos um conjunto de programas para controle e posicionamento de
sensores magnéticos e aquisicdo de dados utilizando a linguagem Labview. Os atuadores
podem funcionar de maneira independente, possibilitando um posicionamento tri-dimensional
e mapeamentos unidimensionais, bi-dimensionais e tri-dimensionais, automatizados, de
amostras utilizando os sensores mencionados anteriormente. Foram desenvolvidos também
alguns aplicativos em MatLab para leitura, andlise e reconhecimento dos resultados obtidos.
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