Departamento de Engenharia Elétrica

CODIFICACAO DE VIDEO EM H.264

Aluno: Thiago Dias
Orientador: Abraham Alcaim

I ntroducéo

O padréo de codificagdo de video H.264/AV C (ou MPEG-4 parte 10) foi aprovado em
outubro de 2003 pela Joint Video Team (JVT), grupo formado por especialistas do ITU-T
Video Coding Experts Group (VCEG) e ISO/IEC Moving Picture Experts Group (MPEG). O
JVT tinha como objetivo dobrar a eficiéncia de codificagcdo em relagdo aos melhores padrées
existentes na época (como o MPEG-2, padrdo largamente difundido e utilizado nos atuais
discos de DVD e na maioria das transmissoes digitais de televiso no Brasil). Com video de
alta qualidade em todas as taxas e resolugdes, adaptacdo tanto a aplicagdes com baixo ou ato
retardo, robustez a erros, dém de outras vantagens, a intencdo era substituir diversos codecs,
utilizando-o tanto em midias portateis (como no caso do Blu-Ray e do HD-DVD, formatos de
disco que substituiréo o DV D) quanto nas transmissoes digitais de televisdo (tanto via cabo
guanto via satélite), podendo ainda ser utilizado em video conferéncias e em outras situacoes,
como transmissoes para celulares.

A utilizacéo do H.264/AVC no SBTVD (Sistema Brasileiro de Televisdo Digital) é discutivel
e delicada, pois apesar de oferecer, em comparagéo ao MPEG-2, a possibilidade de se colocar
0 dobro de canais em uma mesma faixa de transmisséo de dados, por ter em média um ganho
de mais de 50%, em termos de PSNR (Peak Sgnal -to-noise ratio), exige muito mais recurso
computacional, tanto nos codificadores quanto nos decodificadores, representando um custo
elevado para os consumidores finais, ainda mais se considerado que € uma tecnologia nova e
seus aparelhos ainda ndo sdo produzidos em larga escala.

Objetivos

O objetivo desta iniciacao cientifica € desenvolver um estudo sobre as técnicas utilizadas pelo
padréo H.264/AV C, criando uma interface gréfica para sua melhor utilizagdo. Alem disso,
pretende-se codificar diversas sequiéncias de video, decodificélas e fazer uma comparacdo
com outros codificadores. Essa comparagéo envolvera uma andlise considerando as principais
variaveis de codificagdo. Com isso, visa-se mostrar a superioridade degte codificador em
termos de qualidade objetiva e subjetiva. Pretende-se ainda desenvolver técnicas mais

eficientes dentre as utilizadas pelo codificador, visando aplica¢es que possam difundi-lo de
forma mais ampla.

Metodologia

Os estudos foram iniciados pelas ferramentas mateméticas utilizadas pelos métodos de
codificagdo de imagens. De posse destes conhecimentos, alguns dos codificadores cléssicos
foram estudados. Também foram examinados cada um dos blocos que estruturam estes
codificadores, como estimacéo e compensacao de movimentos, predicdes, transformadas,
filtros e codificagdo de entropia. Assim foi possivel obter uma ampla visdo da area,
permitindo realizar comparagdes entre os padrdes mais importantes.

Conclusao

Todo este estudo permitiu a compreensao do funcionamento das diferentes técnicas de
compressao de sequiéncias de video, cada vez mais importante, com a digitalizacéo de todo
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tipo de informacéo para difusdo em diversos meios. Este tipo de transmisso seria inviavel
sem os avangos na area de codificacdo e compressdo de informacao.

Nos proximos meses de iniciac8o criarei a parte gréfica do codificador, facilitando a
simulacdo e andlise da compressao de sequiéncias com o objetivo de comparacéo e introducéo
de melhorias no codificador de referéncia.

Abaixo sdo mostradas duas figuras retiradas de sequércias de video codificadas em H.264 e
MPEG-2 a uma taxa de 250K bps e um quadro comparando 3 seqiiéncias de video codificadas
em H.264 e MPEG-2 a diferentes taxas.
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