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I ntroducéo

A matéria organica presente no solo é naturalmente decomposta por processos
bioquimicos, envolvendo microorganismos diversos. Desta decomposi¢ao, resultam dois tipos
de substancias: as ndo humicas (proteinas, aminoéacidos, polissacarideos, etc) e as humicas
[1]. As substancias himicas (SH’'s) sdo moléculas grandes com diversos grupos funcionais,
como carbonilas, carboxilas e outros, e se dividem em &acidos fulvicos (soluvel), &cidos
hdmicos (soluvel, se pH>2) e humina (insolavel) [2].

O interesse tecnoldgico pelas SH's se justifica em funcdo das propriedades destas
substancias tanto como agentes fertilizantes como por adsorverem substancias toxicas, como
pesticidas e metais pesados. Por isso, estes compostos vém sendo alvo de diversos estudos
também no ambito da Engenharia Ambiental [3].

Objetivo

Tendo em vista a riqueza na variedade de biomassas em territorio brasileiro, torna-se
interessante a producdo de SH a partir destas matérias-primas. Isto implica huma possivel
destinacdo da biomassa para a sintese de SH’s que, posteriormente, podem ser utilizadas em
tratamento de impactos ambientais. Por outro lado, para se produzir SH's a partir de
biomassa sd0 necessarios procedimentos preliminares, os quais estédo diretamente
relacionados com os objetivos desta pesquisa. Desta forma, o presente trabalho propde uma
apreciacdo sobre o processo de pirdlise de biomassa, o qual produz um carvéo, que se
caracteriza como um potencial precursor de SH’'s sintéticas. Além do estudo do processo, 0
estudo readliza, também, uma caracterizagdo da matéria-prima (biomassa) e do produto
(carvdo), quanto aos seus teores de umidade, cinzas e volaeis (caracterizagdo imediata da

biomassa).

Metodologia

Inicialmente, o estudo da pirdlise foi realizado utilizando bagaco-de-cana e o trabalho
dividido em trés frentes. caracterizagdo da matéia-prima (bagago-de-cana), producdo do
carvao a partir da biomassa e caracterizagdo do carvao produzido (produto da pirdlise).

Producdo do Carvéo a partir da Biomassa (Pirdlise): este € o primeiro processamento
realizado na biomassa ap0s a sua secagem, e envolve a retirada dos elementos voléteis da
mesma, no intuito de se formar carvao (lignind). A reacdo de pirdlise deve ocorrer a
temperaturas em torno de 600°C e com auséncia parcial de oxigénio. Para tanto, construiu-se
um sistema contendo um reator embutido em uma manta de aguecimento com controle de
temperatura, o qual esta conectado a dois condensadores, em série, para o recolhimento do
material volatil. O processo € mntrolado continuamente por medicéo de perda de massa,
através de uma balanca semi-analitica de 6000g e precisédo de 0,005¢g acoplada ao sistema. Os
ensaios de pirdlise foram realizados com 15g ou 30g de bagaco-de-cana e 0 tempo de reacdo
era de aproximadamente duas horas. Os dados de perda de massa para diferentes temperaturas
eram registrados a cada quinze minutos para a elaboracdo de graficos cinéticos da reacao.
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Caracterizagdo do Bagaco-de-Cana e do Carvdo: A caracterizacdo feita, tanto para a
biomassa, quanto para 0 carvdo, é conhecida como caracterizacdo direta e objetiva a
determinacdo do teor de voléteis, teor de cinzas e de umidade presentes no material. Para a
determinacdo do teor de umidade coloca-se 1g de amostra numa estufa a aproximadamente
70°C e afere-se a massa ¢k hora em hora até a estabilidade. No ensaio de voléteis uma
amostra de 1g é degtilada em um forno regulado para 950°C. Ja no teste de cinzas, uma
amostra, também de 1g é queimada em forno a 750°C, sendo a massa final a propria
guantidade de cinzas.

Conclusdes

Para avaliacéo do rendimento da reacéo de pirdlise, avaliaram-se 0s teores de volateis no
bagaco e no carvao (produto de pirdlise), j& que esta € uma medida quantitativa simples de ser
obtida, como retratado na metodologia, e que bem representa o processamento da reacao.

Os dados obtidos permitiram observar que a reacdo de pirélise em temperaturas
inferiores a 450°C ndo possui um bom rendimento, fato identificado pelo alto teor de voléteis
ainda contidos ro carvéo obtido (maior que 40% no carvao contra 75% no bagago-de-cana).
Observouse, também, que mesmo em temperaturas superiores a 500°C e com tempo de
residéncia superior a quatro horas, alguns constituintes, classificados como volateis,
permanecem no produto (carvao), totalizando algo em torno de 20%.

Desta forma, deuse inicio ao estudo da pirdlise de biomassa como etapa inicial de um
conjunto de processos que vém a produzir substancias humicas. Neste momento, torna-se
interessante, como sequéncia deste trabalho, o desenvolvimento desta pesquisa, explorando
outros tipos de biomassa de grande disponibilidade, por exemplo, a biomassa do coco.
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