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1. Introducéo

Sérios problemas ambientais tém surgido recentemente devido apresenca de metais
toxicos em efluentes emitidos por diversas fontes. O método mais empregado pelas industrias
para a remocdo destas espécies € a precipitacdo quimica Contudo, este método ndo é
adequado para o tratamento de efluentes com baixas concentraces de ions metdlicos, pois
ndo permite atingir os padrdes exigidos pelas normas ambientais, fazendo-se necessaria a
aplicacdo de um processo complementar para o polimento final do efluente. Na etapa de
polimento final do efluente, podem ser utilizados os processos de ultrafiltragdo, osmose
reversa, troca ionica e adsorgao.

Devido ao custo, os processos com membranas e adsor¢do com materiais tradicionais -
carvao ativado e resina de troca ibnica - ndo sdo empregados amplamente nas industrias,
gerando a necessidade do desenvolvimento de novas tecnologias que apresentem alta
eficiéncia de remogdo a um custo menor.

Durante as duas Ultimas décadas, 0 uso de células microbianas mortas como
biossorvente mostrou ser uma excelente alternativa pelos bons resultados experimentais que
vém obtendo. Trata-se de um processo de remocdo de metais pesados em biomateriais,
aliando um baixo custo com uma boa eficiéncia de remocéo, além de mostrar-se menos
agressivo ao meio ambiente. O emprego desta técnica apresenta elevada capacidade, rapidez
do processo, seletividade e possibilidade de recuperacdo do metal ou reutilizacdo do
biossorvente. Neste estudo, a biossorcdo de ions Pb(11), Cu(ll) e Cr(I11) por R Opacus foi
investigada e as condic¢des adequadas foram estudadas. Estes metais foram selecionados por
apresentarem grande toxicidade e por encontrarem-se fregientemente nos corpos receptores
degradados por fontes antropogénicas.

2. Materiaise M étodos

2.1. Producéo da Biomassa

Primeiramente, foi realizado o crescimento do microrganismo R. Opacus em frascos
Erlenmeyer de 500 ml, em meio de cultivo com pH 72 e com a composi¢ao: extrato de
levedura 30 gl't, extrato de malte 3,0 gi', peptona bacterioldgica 5,0 gl e glicose 10,0 g™
Apbs o crescimento, aculturafoi centrifugada e o material solido foi obtido.

2.2. Solugdes de M etais

Para os testes de biossorcdo foram preparadas as solugdes de chumbo(ll), cobre(ll) e
cromo(l11) com diluicdo de 1000 mgl™. O pH das solucdes foi gjustado ao valor desgjado
com 0,1N HCl e 0,1 N NaOH.

3. Resultados e Discussao

A capacidade de captacdo do microrganismo é funcdo do pH, concentracdo de metal,
concentracdo de biomassa e tempo de contato.
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3.1. Efeito do pH

O efeito do pH inicial na capacidade de captacéo de ions Pb(ll), Cu(ll) e Cr(l11) pelo R.
Opacus foi investigado entre pH 2,0 e 8,0 para uma concentragdo inicial de metal de 20 mgl™.
A medida que o pH aumentou, a superficie do biossorvente tornou-se mais regativamente
carregada e consegientemente a biossorcdo de espécies positivamente carregadas de Pb®”,
Cr¥*, C/** e Cu(OH)" foi favorecida.

3.2. Efeito da Concentracao de Biomassa

A concentracdo de biomassa foi variada de 0,5 a 2,5 gI'! para determinar o efeito da
concentragdo do microrganismo nataxainicia de sorgao.

Foi observado que o efeito da dose de biomassa na biossor¢éo de Pb(l1) e Cr(l11) foi
similar. Com 1,0 gI'! de biomassa foi atingida a maior percentagem de remoc&o para ambas as
espécies. Para maiores concentracbes de biomassa a percentagem de remocdo foi
aproximadamente constarte. Por outro lado, a percentagem de remocdo de cobre aumentou
com 0 aumento na dose de biomassa. Com o0 aumento ra dosagem de biossorvente, a érea
superficial e a disponibilidade de mais sitios de adsorcéo também aumentam.

3.3. Efeito do Tempo de Contato

Foi verificado que a quantidade de chumbo, cobre e cromo captada por R Opacus
aumentou nos primeiros minutos de contato. Os resultados mostraram uma rapida captacéo
para o Pb(I1) em 5 minutos e para os ions Cu(ll) e Cr(l11) em 15 minutos foi atingida uma boa
captacdo. A maxima captacao dos ions foi atingida em 1 hora, quando 95%, 52% e 70% dos
ions Po(l1), Cu(ll) e Cr(I1l) foram captados pela biomassa. ApOs este tempo 0 processo de
biossorcéo atingiu 0 seu equilibrio, ndo apresentando variacdo significativa da quantidade de
ions metdlicos sorvidos com o incremento do tempo de contato.

3.4. Efeito da Concentracao de Metal

Obsarva-se que a captacdo no equilibrio aumentou com o aumento da concentracéo
inicial dos ions metdlicos para a faixa de concentracdo experimental estudada. Este € o
resultado do aumento do gradiente de concentracdo devido a0 aumento da concentragcéo
inicial dos ions metalicos.

4. Conclusbes

Neste estudo, a cinética e as caracteristicas do processo de biossor¢éo do Pb(11), Cu(ll) e
Cr(111) empregando R. Opacus foram estudadas em batelada. Foi mostrado que o processo de
biossorcdo é afetado pelo pH, pela concentracdo inicia dos ions metdlicos e pelo tempo de
contato.

Os resultados indicaram que 0 R Opacus pode ser empregado como um biossorvente
barato, efetivo e facilmente obtido para a remocdo de ions metdlicos de solucbes aquosas,
podendo ser uma alternativa aos métodos como adsor¢éo em carvao ativado, extragdo por
solventes e oxidacdo quimica que apresentam um custo maior.
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