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I ntroducéo

A microscopia digital [1] € aintegracdo entre microscopio, aguisicdo digital de imagens,
procedimentos de automacdo e anadise de imagens. Ao longo dos anos tem se tornado uma
ferramenta fundamental na caracterizagdo de materiais, trazendo maior velocidade ao
processo, melhorando a qualidade dos dados obtidos e permitindo realizar medidas
impossiveis de se obter com os métodos manuais tradicionais.

No presente trabalho € apresentado o inicio do desenvolvimento de uma rotina de
microscopia digital que permite automatizar a captura de imagens de amostras de sedimentos
gerados durante a sondagem de pocos de petroleo. A partir destas imagens, especialistas
realizam a datac8o geolOgica do terreno através da identificacdo de nanofdsseis presentes nos
sedimentos. O presente trabalho faz parte de um projeto desenvolvido sob solicitagdo do
CENPES/Petrobras. Atualmente, amostras de sedimentos séo obtidas nos navios-sonda e
enviadas para andlise por especialistas no CENPES. Este processo € lento e custoso. A rotina
de automacdo aqui proposta permitira reduzir os tempos envolvidos e otimizar 0 processo de
identificacdo dos fossals.

Objetivos

A rotina em desenvolvimento devera controlar a operacdo de um microscopio optico
motorizado e de uma camera digital para capturar um grande nimero de imagens cobrindo
completamente uma amostra de sedimentos. Para cada imagem capturada, 4 condigoes
distintas de polarizacdo da luz devem ser utilizadas, permitindo uma melhor discriminagéo
dos objetos de interesse nas imagens.

Estrutura da Rotina em Desenvolvimento

O desenvolvimento utiliza o software AxioVision, uma camera “firewire” AxioCam e
um microscopio motorizado Zeiss AxioPlan.

Inicialmente o microscopio calibra automaticamente o estdgio motorizado xy-z, caso
este ndo estgja calibrado. A rotina pede entdo que a lamina sga posicionada no estagio e €
realizada uma captura de n imagens sem polarizagdo de luz, com auto-foco em cada campo
(exo 2).

Em seguida ha um retorno a posicéo inicia e é realizada uma nova captura nas mesmas
coordenadas x-y anteriores, usando o primeiro modo de polarizagdo. Neste caso, as imagens
capturadas sdo muito diferentes das obtidas sem polarizagcdo. Assim, € necessa&rio realizar um
novo procedimento de auto-foco em cada campo, e as novas. posicbes do foco sdo
armazenadas para as subsequentes pol arizagoes.

Apobs esta etapa 0 estdgio nove-se novamente para a posicao inicia e recaptura as
imagens com o segundo e o terceiro modos de polarizagdo, importando as posicies x-y-z
armazenadas na segunda etapa. Este processo de importacdo das posicdes visa acelerar o
processo, Visto que o auto-foco neste tipo de imagens é bastante demorado.
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Ao final do processo, séo capturadas 4 imagens para cada posiao xy sobre a amostra,
sem polarizacdo em com 3 tipos diferentes de polarizacdo. Tipicamente sdo capturadas 600
imagens em cada condi¢éo para um fotal de 2400 imagens. Em cada imagem, sdo registradas
as coordenadas x-y-z e a condicdo de polarizacéo.

A rotina possuira diversos modul os independentes entre si, organizados e agrupados em
funcdes. Estas, por sua vez, serdo chamadas a partir da funcéo principal. Esta forma permite
uma maior organizacdo e torna o codigo mais legivel, para futuras atuaizagdes ou para o
entendimento por outro programador se for o caso.

Este € um projeto de longo prazo e se encontra em andamento. Atualmente os médulos
de captura, movimentacdo e controle das polarizagdes j estdo concluidos.

Resultados I niciais

Como ja mencionado, a variacdo de polarizacdo € necessaria para a identificacéo de
determinados fosseis que sdo mais visivels em luz polarizada. A Figura 1 mostra duas
imagens de um mesmo campo Ssem e com pol arizagao.

Figural - Par de fotos de um mesmo campo de uma lamina delgada obtidos pelo sistema. Observe que
alguns fosseis sdo mais visiveis e facilmente identificaveis em luz polarizada (formas circulares, foto da
direita), enquanto outr os somente apar ecem em luz ndo polarizada (forma estelares, foto da esquer da).

Uma primeira versdo desta rotina, desenvolvida em um ambiente de programagao mais
limitado (KS400) foi testada em um navio sonda. Os resultados preliminares indicaram
dificuldades na rotina de auto-foco, possivelmente causadas por vibracdo mecanica. 1sto levou
a necessidade de utilizar cameras digitais mais velozes, com  conexao
“firewire”, que sO podem ser controladas com o software AxioVision.

A rotina em desenvolvimento permitira uma maior velocidade na captura e andlise das
imagens pelos técnicos do CENPES, diminuindo os custos envolvidos no processo. Além
disso, a rotina é essenciamente automatica, com a interferéncia do operador restrita a
colocacdo inicial da amostra na platina do microscépio. A partir dai, o sistema
automaticamente captura, grava e transmite os conjuntos de imagens para o laboratério de
andlise.
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