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I ntroducéo

Inicialmente foi realizada uma série ensaios em tubos de |&tex pressurizados a fim de
simular a formagdo de aneurismas numa artéria abdominal. Essas simulacdes permitiram a
analise da mecanica dos aneurismas relacionando apressdo critica, volume, posicionamento
e dimensdes para diferentes cargas de tragdo e pre-condicionamento. Realizamos esses
mesmos ensaios em tubos de latex com imperfeicdes locais e algumas artérias de animais.
Atualmente estamos realizando ensaios em tubos autofabricados de silicone com didmetro e
espessuras variaveis simulando a artéria aorta abdominal e descendente.

Objetivos

Simular experimentalmente aformagdo de aneurismas da aorta abdominal e estudar
seu comportamento e suas propriedades mecanicas. Servir de base de dados para comparacéo
com analises numéricas.

Metodologia

Para simular a formacdo de um aneurisma foi utilizado inicialmente mangueiras de
latex ref.:208 por possuirem geometria semelhante e ser de material incompressivel. A
mangueira é fixada em um aparato que permite o guste de comprimentos, provocando a
tracéo do tubo. Utilizando um recipiente de acrilico devidamente ligado ao aparato é possivel
inserir &gua no tubo. Com uma bomba de ar a caixa de acrilico é pressurizada assim como o
tubo de ltex. Eleva-se a presséo até que o bulbo se forme no tubo, caracterizando a formagdo
do aneurisma. Para cada ensaio um tubo é pressurizado até a formac&o do bulbo cinco vezes,
sendo medidos seu volume, pressdo de formacao, pressao de estabilizacdo.

A partir de uma série de seis ensaios iniciais dos quais observamos que a vel ocidade
de pressurizacdo da agua ndo é significativa contanto que se mantenha escoamento laminar,
ha uma queda da pressdo de formagdo do bulbo com a carga de tracdo imposta ao tubo,
porém o mais significativo é o fato de o tubo ser usado sucessivamente.

Realizamos entdo uma série de 18 ensaios para verificar a influencia do pré-
condicionamento na pressao critica (de formacéo do bulbo), o tubo era esticado sucessivas
vezes antes de ser fixado ao aparato. Nesses ensaios 0s tubos também eram analisados
recebendo diferentes cargas trativas.

Foi observado que o pré-condicionamento aumenta a probabilidade de ocorréncia do
bulbo no centro do tubo aém de diminuir a pressdo critica, porém o fator determinante na
gueda da pressdo critica € atracdo a qual o tubo é submetido.

Para melhor entender a dindmica do bulbo realizamos trés ensaios sobre a
despressurizacdo e deformacdo do bulbo. Cada um dos ensaios € submetido a uma diferente
carga trativa.

Finalmente realizamos alguns ensaios sobre imperfeicdes locais removendo material
do tubo em determinados locais para estudar sua influéncia.

Apobs série de ensaios concluimos a andlise da dindmica de formacdo e
deformacdo do aneurisma, 0 que combinado com os estudos anteriores sobre pré-
condicionamento nos permitiu excelente compreensdo do comportamento de aneurismas.
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A fim de aumentar a fidelidade de nossa simulacdo iniciamos estudos sobre a
geometria detalhada da aorta abdominal. Como se trata de um tubo com didmetro e espessura
variavel ndo ha disponivel no mercado nada parecido. Apds extensa pesquisa sobre materiais
mais adequados e processos de moldagem comecamos a producdo de tubos de silicone com
as dimensdes exatas de uma aorta abdominal.

Utilizando diferentes proporcdes de catalisador no preparo do silicone € possivel
modificar a elasticidade e resisténcia final do material. Realizamos alguns testes de tragcdo em
tubos de silicone para obter seus coeficientes elasticos e determinar a pressao critica do tubo
desilicone.

A pressdo critica encontrada era peguena para ser medida pelo antigo aparato,
utilizamos entdo um aparelho que permite a medicdo e pressurizacdo de ar suavemente.
Realizamos com sucesso ensaios com tubos de silicone tracionados nos quais 0 aneurisma se
formou e rompeu.

NOsso proximo passo sera criar tubos de silicone com imperfeicdes semelhantes as
gue ocorrem na realidade para melhor analise experimental.

Conclusdo

Essa andlise experimental tem sido muito Util na comprovacdo de simulactes
numéricas, servindo como base de dados experimentais para estudos que participaram de
conferéncia internacional [1].

A metodologia evoluiu bastante e atualmente possui um dos mais fieis modelos
experimentais de aneurismas abdominais, que é causa de muitas mortes e tem sido
intensamente estudado atualmente|[2].
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