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OBJETIVOS:

A interacdo entre fluidos e graos ainda néo é totalmente entendida apesar de tdo simple
de descrever e de sua importancia: comportamento de dunas; transporte de minérios por
mineroduto; movimento de sedimentos e solos; etc.

Para entendermos melhor o comportamento destes sistemas podemos estudar modelos
simplificados de interacéo entre graos e modos hidrodinamicos idealizados do, sistema
tais como vértices ou correntes constantes de fluidos. A teoria cinética € um passo
fundamental na passagem da descricdo “microscopica’ desta interacéo e agaudific
“macroscopica” que dai segue.

Para descrever o comportamento hidrodinamico da mistura fluido-grao (FG) a aluna
aplicara técnicas de teoria cinética no desenvolvimento de cédigos numéricos para
modelos simples de FG. Para isso devera desenvolver cédigos na linguagem C e rodar
simulacdes para sistemas de muitos graos.

REALIZACOES:

1. Estudou Teoria Cinética de Gases pelo LMathematical Theory of Non-
Uniform Gases, por S. Chapman e T.G. Cowling (equacao de Boltzmann).

2. Experiéncia com C:
» Estudou estrutura de dados;
* Programas de busca e analise de banco de dados;

3. Elaborou programa simples de trajetérias balisticas: o programa faz evoluir
particula pontual livre no plano infinito;



No momento, ja realizamos estudos sobre Teoria Cinética pelo livro classico de
Chapman e Cowling, um topico dificil e muito interessante (palavras da aluna). Este

livro € um texto basico para pesquisadores e estudantes no tépico de Teoria Cinética. Os
muitos niveis de abordagem diferentes tornam possivel a introducdo do estudante em
fase inicial aos rudimentos de teoria cinética dos gases de modo bastante conceitual

O objetivo desta fase inicial do trabalho foi o aprendizado de um método que
possibilitara analisar tanto problemas relacionados a sistemas granetasesrs fluxo
quanto a modelos que estendem estes conceitos para a interacdo de vortices
hidrodindmicos e graos para o caso do fluxo binario.

A aluna tem demonstrado boa compreenséo do material sob estudo: o nivel da estudante
requer cuidado com a velocidade do aprendizado. Estamos desenvolvendo a intuicao
fisica da estudante para que possa compreender a fisica do modelo. O desenvolvimento
dela tem sido bastante satisfatorio.

Neste momento esta em curso o desenvolvimento de modelos de simulagédo de graos
com vortices simples. Os resultados destas simulagoes serao utilizadostevide

tempo para a calibragdo de uma teoria cinética apropriada para a interacaaee &0rti
graos.

Esta sera desenvolvida a partir da calibragdo de uma dindmica efetiva dédnterag
vortice-grao, a ser obtida numericamente. A idéia é futuramente aplicar &xte
fluxo de gréos e fluido com numero de Reynolds elevado.
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