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Introducdo

Foi feito um estudo sobre certas curvas planas que sdo baseadas em constructes
geomeétrico-cineméticas. Fizemos uma breve incursdo na Teoria do Célculo Variaciona
visando entender as solugdes dos problemas da Braquistocrona e Tautocrona (curva cicloide).
Também estudamos o conceito de mapeamento harmdnico num exemplo em que a imagem
do disco é o interior de um hipocicléide. Foi uilizado o programa MAPLE para o tragado,
célculo e andlise geométrica.

Objetivos
Estudo da geometria de certas curvas planas classicas com aplicagbes a Mecanica e
a Teoria das Aplicacdes Harmonicas.

Curvas classicas descritas geometricamente
Cisstide (VI AC, DIOCLES) : Estroféide (1645, ROBERVAL):
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Cinematica do Deltoide : Cineméatica da Familia Hipocicl6ide:
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Aplicacbes na M ecanica classica p=5, g=2 p=9, =4

O Problema da Tautécrona:
‘ Que curva € descrita por uma particula deslizando levemente sobre acdo apenas da
gravidade atingindo o fundo no mesmo instante independentemente do ponto de partida?’

Modelo Fisico-Matemético Modelo Matemético
P=1{ab) Idéia: Conservacdo daEnergia I|déia Usar Transformadade Laplace e
obter acurvay (Cicléide).

T(y)= L X 2(y LX) * i (Convolucgéo)
r Ty 29 b 9

O Problema da Braquistocrona :
“ Qua éacurvay ligando os pontos P, e P, realiza o menor tempo quando uma particula
parte de um P; movida somente pela agdo da gravidade?’

Modelo Fisico-Matemético Modelo Matemético
Pl Idéia: Conservagéo da Energia Idéia: Minimizar Jy], deduzir
aequacdo de Euler-Lagrange
x2 /1 n y' (t)2 do funcional e obter um Cicléide.
P2 Jyl= o———dx
x1 y(X)

Aplicagdes Harménicas : Uma aplicacdo u(x,y) € dita harmdnica quando seu
Laplaciano denotado por Du := Uy + Uy, €igual a zero. Estudamos um exemplo de um
mapeamento harmdnico que leva o disco unitario aberto no interior de um hipocicléide.
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