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I ntroducéo

Atuamente no Brasil ocorre um movimento para a promo¢ao do uso do gas natural,
elevando cada vez mais a sua participagdo na matriz energética. O projeto proposto pelo
Laboratério de Engenharia Veicular da PUC-Rio visa, através de uma solucéo redista e
economicamente viavel, cooperar com esse novo panorama ao desenvolver kits para a
conversdo motores veiculares ou de grupos geradores Diesel para 0 consumo de gas natural. O
projeto contribui também para a reducdo da demanda de 6leo Diesel pelo Brasil, onde grande
parte ainda € suprida por importacdes oriundas de outros paises.

Objetivos

Nesta fase inicia do projeto o objetivo foi a implementagdo do dinambémetro AVL
modelo APA 4004/8 acoplado a um motor Diessd MWM modeo 4.10 TCA, o qual teve suas
curvas de operacdo levantadas. Apos este levantamento o motor foi equipado com um sistema
de injecdo de gas natura para futuro mapeamento do mesmo, no que diz respeito a obtencao
das proporcdes ideais de Diesel e gas a serem injetadas no motor para os diferentes niveis de
carga e rotacéo.

Metodologia

Iniciamente houve a preparacdo do laboratorio para receber o novo dinamémetro.
Foram instalados os painéis de forca e cabos que alimentam o aparelho com energia elétrica.
Para a refrigeracdo da agua do motor também foi instalado uma bomba e tubulactes até a
torre de refrigeracéo no terrago do laboratorio, para interligé-la com a sala de testes. Com o
l[aboratorio pronto para receber os equipamentos, foi fixado o dinambémetro em uma
plataforma anti-vibracdo e o mesmo foi conectado aos cabos citados. A mesma
plataforma foi instalado o motor Diesel sobre suportes de modo a fazer com que o0 Seu eixo
coincidisse com o do dinamdmetro. Devido a pequena tolerdncia admitida para este
alinhamento, foi usado um relégio comparador para a tarefa. Uma vez alinhados, ambos os
aparelhos, estes foram unidos através de um eixo carda dotado de um acoplamento elatico.

O motor teve entdo seu escapamento conectado a chaminé do laboratério e seu circuito
de refrigeracéo foi conectado ao trocador de calor fornecido pelo fabricante do dinambmetro,
o0 qual é interligado com a torre de refrigeracdo. Apos as ligacOes basicas o motor foi
devidamente instrumentado com a instalacdo de termopares, transdutores de pressdo, sensor
de posicéo do acelerador e medidor de vazéo de combustivel.

Concluidas estas fases houve a vinda do técnico do dinamémetro para reaizar as
calibracbes, instalacdo do software de controle e para efetuar o treinamento da equipe do
laboratério. Com o conjunto ja operaciona e o pessoa qualificado, foram levantadas as
curvas do motor (ainda no modo Diesel somerte) para posterior confrontagdo com os dados
fornecidos pelo fabricante. As curvas levantadas foram as de Poténcia e Torgue Maximos
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(plena carga) e Consumo Especifico de Combustivel para diferentes rotagdes do motor. Apds
averificagdo das curvas foi entéo instalado o sistema de injecéo de gés. O sistema consiste em
dois injetores eletrénicos instalados no coletor de admissdo do motor, logo apds a borboleta
de controle da vazéo de ar. Estes bicos, alimentados por um sistema que simula a pressao dos
cilindros veiculares de gas, sdo controlados por uma central eletrénica que também controla a
posicdo da borboleta. Ambos através de potenciémetros de facil manuseio. Uma vez testado
este sistema comecou-se entdo o levantamento e mapeamento do motor com diferentes taxas
de substituicdo Diesel/Gas De posse dos dados obtidos, aqueles que apresentarem melhores
condicdes operacionais seréo armazenados na eletrénica do kit.

Sistema Motor - Dinamdmetro

Conclusdes

Observouse que os resultados levantados para 0 motor no modo Diesd foram
satisfatorios, coincidindo com as curvas fornecidas pelo fabricante do motor, mostrando que o
dinambmetro e seus equipamentos foram instalados corretamente. Apesar de algumas
dificuldades técnicas naturais ao desenvolvimento de qualquer projeto, o sistema de injecéo
de gas mostrou-se bastante funcional e fécil de operar, de modo a facilitar 0 mapeamento
futuro do motor ao operar no modo Diesel- Gés.



