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I ntroducéo

Neste trabalho € analisado o escoamento de um fluido viscoelastico numa contracéo
abrupta axissimétrica. Essa geometria € muito utilizada em processos de extrusdo. Os
materiais viscoeldsticos sdo matérias complexos. Eles possuem caracteristicas elésticas e
Viscosas, 0 que torna as equacdes que descrevem seu comportamento muito complicadas.

Objetivos
O objetivo deste trabalho é andisar numericamente o escoamento de um fluido
viscoelastico numa contracdo abrupta axissimétrica com razéo de didmetros 4:1. Para isso,

serdo resolvidas as equacOes de conservacdo de massa e quantidade de movimento linear. O
comportamento mecanico do fluido serd modelado pela equacdo constitutiva de um fluido

newtoniano generalizado t =hg. Nesta equacdo a funcdo h(g) é obtida a partir de uma
média entre as viscosidades cisalhante e extensional. Cabe ressaltar que para os materiais
viscoelasticos a viscosidade extensiona € bastante elevada e pode ter influéncias
significativas em escoamentos com caracteristicas extensionais, como o da contragao.

A funcéo viscosidade € dada por:
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E R é um pardmetro cinematico denominado classificador do tipo de escoamento. R=0
para escoamento extensional e R=1 para escoamento cisal hante.

M etodologia

Utilizando o software comercial “GAMBIT”, uma geometria de uma tubulacdo com
contragdo abrupta foi desenvolvida Considerando o problema como bi-dimensional,
importouse a geometria para o “FLUENT”, software comercial utilizado para fazer as
simulacdes que utiliza o método dos volumes finitos para obtencdo das equactes
discretizadas.

Devido a problemas de convergencia, para se obter uma solugdo do escoamento de um
fluido viscoelastico, primeiramente deve-se partir de uma solucéo de um escoamento de um
fluido Newtoniano qualquer. Com a solucéo de fluido newtoniano, sdo utilizadas “UDFS’
(User Defined Functions) que sab compiladas no “FLUENT” para o célculo do classificador
R e da fun¢éo viscosidade.
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Resultados:
A influencia dos parémetros reologicos (N, e N,) no padréo de escoamento foi

analizada. Para um valor de N, =1,00, foi variado o valor de N,de 1,75 até 2,00. Depois
fixando o valor de N,=2,00, foi variado o valor de N de 1,00 para0,9.
N.=1,00/ N,=1,75:
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N.=1,00/ N,=2,00:
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N.=0,90/ N,=2,00:
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Observa-se que aumentando o valor de N,, o tamanho da recirculagdo (medido

longitudinalmente) diminuiu. Fixando o valor de N,=2,00, e diminuindo o valor de N, o

tamanho da recirculacdo diminui. Quanto a0 campo de R, para os trés casos, podemos
perceber que longe da contragcdo o0 escoamento € puramente cisalhante, proximo da contracdo
0 escoamento € extensional e possui regides onde € cisa hante e extensional ab mesmo tempo.

Conclusotes

A simulagdo do escoamento desse modelo de fluido no “FLUENT” € de dificil
convergéncia. Nesse trabalho foi obtida a influencia dos parémetros reologicos (N.e N, ) no

padrdo do escoamento. Foi também observado as caracteristicas da viscosidade numa
contracdo abrupta.
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