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I ntroducéo
Foi feito um estudo da influéncia do par@metro - a taxa de impulso ou coeficiente de
interpenetracéo (?) - empregado em um modelo de colisdes planas adotado para

reconstituicao de acidentes com veiculos terrestres Estudou-se os efeitos da variagdo desse
parémetro nas varidvels pos-choque e a interpretagdo desses resultados foi feita com base no ?
critico (7o) [1].

Objetivos

Estudar e estimar o paré@metro taxa de impulso étima no modelo de colisdo plana [2]
através de Algoritmos Genéticos. Estudar o sentido fisico desse parametro para entdo
encontrar o ? 6timo para cada caso de colisdo.

Descricéo do Problema

Quando dois corpos colidem, eles experimentam contato superficial ainda que por um
instante de tempo relativamente pequeno. Nesta situagdo, a forca de contato tende a ser
significativamente maior que outras forcas externas agindo nos corpos. A grande aceleracéo
resultante € devida ao impulso provocado pela for¢a impulsiva de contato. Desprezando-se
outras forgas (que ndo sgjam relativas a0 contato entre os dois corpos), pode-se aplicar a
Segunda Lel de Newton para cada corpo, considerando apenas as forcas impulsivas.

Para ssimplificar o estudo e direcionar os esforcos deste trabalho nos movimentos dos
veiculos e ndo em suas deformagtes, pode-se definir a superficie de contato entre os dois
veiculos como sendo um plano, Nessa superficie, define-se um sistema de referéncia
(referencia da colisdo) com o eixo x perpendicular a superficie e 0 y paraledlo ada. O
impulso norma (na direcdo do eixo x) é facilmente determinado com a hipotese da
conservacdo do momento linear do sistema e da definicdo de coeficiente de restituicdo (que
variade 0 a1l e mede o0 “grau de elasticidade da colisdo”, onde O representa colisdo inelastica
e 1 perfeitamente el&stica).

A grande incognita, portanto, passa a ser o impulso tangencia, que precisa ser
determinado. Para tanto, existem algumas propostas [1]. A utilizada nesse trabalho baseia-se
na definicdo do coeficiente taxa de impulso (?) que relaciona o impulso normal (In) com o
tangencial(ly), ondel; = ?I,.

Metodologia

Para entender os efeitos desse parametro no problema, foi aplicado o modelo de colisdo
utilizado em [2] diversas vezes variando-se apenas 0s valores atribuidos a ?. Obtiveram-se
valores das varidvels de saida (velocidades lineares e angulares pos-colisdo dos veiculos) que
foram plotados em funcdo de ?. Outras combinagdes dessas varidveis também foram
estudadas (energia cinética, variacdo de momento linear, velocidade relativa entre os veiculos
pos-colisdo, e velocidade relativa entre os pontos de contato dos veiculos) e plotadas em
funcéo de ?.
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A partir da definicdo de taxa de impulso critica(?o) [1], pode-se fazer uma andlise bem
situada dos resultados gréficos obtidos. A taxa de impulso critica € aquela que produz um
impulso tangencia tal que anula a velocidade relativa tangencial entre as superficies de
contato dos veiculos apés a colisdo. Essa velocidade vem a ser a velocidade relativa
tangencial entre os certros de colisdo (pontos centrais do plano de coliséo de cada veicul0).

Como ? € um parametro que ndo depende apenas das propriedades fisicas dos veiculos
(ao contrario do coeficiente de restituicdo, que € encontrado em tabelas), mas também da
geometria da colisdo e das velocidades pré colisdo, ele ndo é tabelado e varia sempre que as
condicles pré-colisdo sdo ateradas (mesmo que 0s veiculos sgjam 0S mesmos, se suas
propriedades dindmicas forem ateradas, o ? é aterado). Com isso a determinacdo desse
parametro passa a depender do tipo de colisdo.

Para colisdes fronta e traseira, sabe-se que ? = 0, pois réo ha impulso tangencial. Para
outras geometrias de colisdo, ? pode variar entre 0 e ?p. Repare que ? pode ser negativo,
alterando o sentido do impulso tangencial. O parametro ? ndo pode ser maior (ainda que em
maodulo) que ?p, uma vez que o impulso tangencial pode, no maximo, zerar a velocidade
relativa entre os pontos de contato dos veiculos. Ou sga, € um impulso que provoca
desaceleracdo e ndo aceleracéo entre as superficies de contato.

Conclusdes

Os gréficos gerados em MatLab propiciam um melhor entendimento dos efeitos da
variacdo do ? na colisdo. A andlise entre 0 e ?p € de grande importancia fisica, uma vez que
para ?=0, o impulso tangencia € nulo e para ?=?, 0 impulso tangencial gera a maior
desacel eracéo fisicamente possivel. O préximo passo €, aplicando-se Algoritmos Genéticos, €
a obtencéo de ? étimo.
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