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I ntroducéo

A importancia do estudo de compdsitos cimenticios reforgados com fibras naturais
nem sempre € bem esclarecida. No caso dafibra natural de bambu ela vai de umarazdo socia
a ecologica. Algumas dessas razdes estéo citadas a baixo: O bambu € um material de baixo
custo; de reduzido consumo de energia na construcao civil; um dos possiveis substitutos do
amianto que por ser causador de vérias doengas jafoi banido em 42 paises. O bambu também
€ um materia ecoldgico, pois minimiza a polui¢do, o consumo de energia e € uma solucédo
para o esgotamento dos recursos naturais por ser um material renovavel (1).

Por essas razfes tem sido desenvolvido desde 1979, no Departamento de Engenharia
Civil daPUC-Rio, vérios programas de investigacao do uso de fibras vegetais, disponiveis em
abundancia no Brasil, como bambu, sisal e coco. Neste trabalho apresenta os resultados ca
pesquisa sobre compdsitos cimenticios refor¢cados com polpa de bambu durante a vigéncia de
bolsadeIC.

Objetivos

Foram realizados estudos tedricos e experimentais das propriedades e desempenho dos
compositos cimenticios reforcados com fibras vegetais. Isto €, a analise do desempenho dos
materiais reforcados com fibras vegetais visando a producéo de fibrocimento aternativo ao
cimento-amianto e 0 estudo das caracteristicas dos compositos reforgados com polpa de
bambu relacionadas & resi sténcia mecéanicas.

M etodologia

Para fabricagdo dos compdsitos realizou-se uma dispersdo da polpa em &gua, tendo em
vista que a secagem e prensagem da pol pa realizadas antes do transporte desde a fabrica até o
laboratério, causaram aglutinacdo dos filamentos. Esta dispersdo € realizada em um
equipamento adaptado com hélice tipo centrifuga e rotacdo de 2.000 rpm por 10 minutos. A
mistura dos materiais para a producéo dos compdésitos foi realizada com um misturador
elétrico com velocidade de rotacgo de 2.000 rotagdes min', hélice de aco. A mistura foi feita
por 5 min, resultando em uma pasta fluida de cimento e polpa com teores de 6 e 14% em
massa em relacdo ao cimento. Apos a homogeneizacdo, o material foi transferido
imediatamente para a cdmara de moldagem onde foi submetido a uma subpresséo em sua face
inferior, com o auxilio de uma bomba de vacuo. A camara de moldagem tem dimensdes de
120 x 120 mm e dtura de 100 mm. Na parte inferior ha uma chapa vazada com abertura de 5
mm e uma tela metdlica, sobre a qual sdo colocados uma manta de poliéster e um filtro de
papel, de forma a se poder extrair a agua em excesso e evitar a perda de materia sdlido. (2,3)

Apbs a desforma das placas, estas foram quebradas em pedacos e colocadas dentro de
um molde cilindrico de 5 cm de didmetro por 10 cm de atura, em camadas adensadas com 60
golpes de um soquete metdlico com didmetro de 2,5 cm, para homogeneizar e conferir ao
material a forma cilindrica. Apds ter os extensdmetros elétricos colados foram realizados
ensal0s de compressao em uma maguina servo em compasitos cilindricos para a determinagé@o
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de algumas propriedades mecanicas bésicas. Carga aplicada, deformacdes logitudinais e
transversais foram registrados em um sistema de aquisicéo de dados.

Conclusdes

A figura 1 apresenta curvas tensdo-deformacdo obtidas através dos ensaios de
compressao, realizados nos compositos. Observando-se tais curvas pode-se notar que elas
apresentam formas similares as curvas tipicas normalmente obtidas de ensaios realizados em
amostras de concreto simples ou agamassa. As formas destas curvas estdo intimamente
associadas ab mecanismo interno de microfissuragao.

O ponto onde a tensdo comega a diminuir representa 0 momento em que o corpo de
prova rompeu, uma vez dque as fibras passam a ndo suportar mais a carga
aplicada pela maquina e portanto a capacidade de carga do compésito diminui e a
carga decresce. A ruptura dos compdsitos com polpa sem refino parece ocorrer por fratura das
fibras, ao invés do arrancamento, resultando assim numa capacidade menor de absorver
energia.

O projeto ndo foi concluido, logo a continuidade das pesquisas esta sendo
encaminhada visando o aprofundamento do estudo dos compéstios cimenticios com fibras
vegetais.

Ll

(nm]
Ll
(]

[am) L]

A0000 100000 150000 200000 2500,00 300000 500000 -5000,00 -4000,00 -3000,00 -2000,00 -1000,00, 0o 100

=
[}
]
i) - P (sm)

[am] [}

[um) [m
o ui

.
i

Tensao

e

u] [n 5] [n 3]
ul [u ] [}
] [vin) [vin)

. el :

q

]

’F______—v— ‘-\’

[uw] [un] fun] fun] fun]
am] Lui] Lui] Lui] Lui]

[am ) [an) g
am] Lui] Lo

4
— T

I

Deformacéo axial Deformacéo lateral

Referéncias

1 - Ghavami, K. Bambu: um material alternativo na engenharia. ENGENHARIA, v. 492, n. O,
p. 23-27, 1992.

2 - ANJOS, M. A. S. ; Ghavami. K. ; BARBOSA, N. P. . Compdsitos a base de cimento
reforcados com polpa celulésica de bambu - Parte 2: Uso de residuos cerémicos. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 7, n. 2, p. 146-149, 2003.

3 - ANJOS, M. A. S. ; Ghavami. K. ; BARBOSA, N. P. . Compésitos a base de cimento
reforcados com polpa celulésica de bambu. Parte |: Determinacdo do teor de reforgo étimo.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental/Brazilian Journal of Agricultural and
Environmental Engineering, Campina Grande - PB, v. 7, n. 2, p. 139-145, 2003.

[0



