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I ntroducéo

Acos de dta resisténcia contendo fracdes de austenita retida tém alcancado grande
interesse principalmente quando associados a0 fendmeno de aumento da plasticidade
ocasionado por transformacao de fase durante sua conformagao final. Recentemente, um novo
conceito de tratamento térmico desenvolvido na Colorado School of Mines/USA, identificado
por #©mpera e particdo, vem sendo estudado como uma alternativa ao desenvolvimento de
acos multifdsicos com controle da fracdo volumétrica da austenita retida. Os resultados
experimentais indicaram gque o fenémeno de particdo do C entre a martensita e a austenita,
levou a um enriquecimento dessa Ultima e dessa forma um aumento da sua estabilidade a
temperatura ambiente. No entanto, a dependéncia observada entre a particdo de carbono e os
parametros cinéticos, tempo e temperatura, precisa ser melhor investigada.

Objetivos

O objetivo é a elaboracdo de uma interface grafica para tratamento dos dados numéricos
gerados pelo programa de smulagdo de mobilidade atémica (DICTRA). Essa interface
permitird que sejam agregadas informagdes essenciais ao entendimento de questdes relativas
ao movimento dainterface, difusdo, calculo de condicdes de paraequilibrium, entre outros.

M etodologia

Para avaliag@o dos aspectos relativos a concentracdo quimica e atividade do carbono e
do ferro em funcéo da distancia, e do tempo, foram definidos parémetros dimensionais e de
temperatura rel acionados com as condi¢des de processamento térmico do material (Tabela 1).
A etapa seguinte consistiu na implementagdo de uma interface gréfica adequada a observacéo
e interpretacdo dos resultados numéricos gerados pelo DICTRA.

Tabela 1. Parametros de caculo e [037aC 2 45%a o0/ %M 14750 Da%0r 0,580
representacdo esquemética da célula de Flaca de femta: 0,15 Um
ferrita e austenita. Flacade sustenita: 0,06Epm
? Temperatura: 40052
Conclusbes Tempe () 00001 até 30z

A Figura 1 ilustra a varicdo da concentracdo de carbono, em funcdo da distancia na
ferrita e na awstenita, considerando diferentes tempos de partic3o. E possivel observar que a
descarbonetacéo da ferrita ocorre em aproximadamente 0.1s, enquanto a austenita precisa de
100 vezes mais tempo para se homogeneizar. A Figura 1 informa ainda a ocorréncia de
enriquecimento de C na interface da austenita para tempos curtos, e a diminui¢do progressiva
dessa supersaturacdo a medida que o tempo de particdo aumenta. Esses resultados estéo de
acordo com a literatura que relata que a solubilidada do C na ferrita € muito menor que na
austenita, e ainda que a difusdo do C naferrita é cerca de 100 vezes a observada ha austenita.

Com relagcdo ao comportamento da atividade do C a (Figura 2) é possivel observar que
no 1° momento a atividade desse elemento € muito diferente nas duas fases, mas que
rapidamente as atividades convergem para um valor comum na interface. Em contra ponto
com essa observagdo, a Figura 3 mostra que a atividade do Fe, na ferrita e na austenita, néo
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possuem em nenhum momento ao longo do processo um valor em comum. Essas observacoes
conflitamcom o conceito de equilibrio dado pela tangente em comum (nt? = mf e mke”=ne?),
e reforca 0 novo conceito de paraequilibrio que estéd sendo proposto para esse sistema.
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Figura 1. Perfil de concentragdo do C, na austenita e na ferrita, em fungdo da disténcia T=400°C
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Figura 2. Perfil daatividade do carbono na austenira e na ferrita, em funcéo da distancia. T=400°C
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Figura 3. Perfil da atividade do ferro na austenira e na ferrita, em funcio da distancia. T=400°C
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