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| —Introducéao

Um dos principais desafios de parcela das industrias siderurgicas do Brasil e também,
do exterior é viabilizar um destino para o tipo de residuo solido gerado nos fornos elétricos
utilizados em aguns dos processos de fabricagdo do ago. Diversos estudos tem sido
testados’® visando desenvolver uma solucdo para este problema, sga através do
reaproveitamento do residuo na propria empresa ou da sua utilizacéo para outros fins.

O residuo gerado é reconhecidamente de granulometria fina e identificado como pé do
despoeiramento. Conforme a NBR 10004® pertence aclasse ¥, no que se refere ao item
periculosidade.

O presente trabalho faz parte de um projeto mais amplo que envolve uma
caracterizacdo fisico-quimica deste residuo e o processamento quimico do mesmo através de
reagentes contendo cloro, tendo em vista uma avaliacdo da possibilidade de remocéo seletiva
de alguns congtituintes e, assim, permitindo uma subseqiente reutilizacdo do material
obtido. Desta forma, tal residuo poderia tornar-se algo aproveitavel na rota industrial, até
mesmo como insumo ferroso do processo, diminuindo as perdas de material, 0 espaco para
estocagem e 0 passivo ambiental.

Il —Objetivo

Caracterizar e processar quimicamente, a base de reagentes cloretantes, um residuo
industrial proveniente de fornos elétricos utilizados na produgdo do aco. A caracterizagcdo se
dara através de métodos analiticos que permitam uma identificagdo dos principais elementos e
compostos presentes no residuo. Os métodos de processamento quimico que serdo apreciados
estdo baseados em processos tais como: agao direta do cloro, cloracéo redutora, ustulagdo com
cloreto de célcio na presenca de grafite em diferentes amosferas (nitrogénio ou ar) ou ainda
na lixiviagdo com &cido cloridrico. Inicialmente, espera-se identificar e comparar o
comportamento reacional do residuo frente a estas aternativas de processos. Uma avaliacéo
termodinédmica das principais reacdes envolvidas também faz parte dos objetivos e contribuira
como norteador dos experimentos e na interpretacdo dos resultados obtidos.

[l - Metodologia

Primeiramente, procedeu-rse 0s ensaios de caracterizacdo utilizando técnicas
diferenciadas, tais como: difragdo de raios-x, espectroscopia de fluorescéncia de raios-x,
microscopia eletronica de varredura com EDS. Com base nestes resultados foi efetivada uma
apreciacdo termodindmica de um conjunto de possiveis reacfes de quebra da estrutura
cristalina da ferrita de zinco identificada previamente.

Através dos dados obtidos com o estudo mercionado, algumas rotas foram
consideradas como viaveis para uma abordagem experimental, dentre elas: acdo direta do
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cloro; cloracdo redutora; ustulacdo a base de cloreto de calcio ou de sodio (sem e com a
presenca de um redutor) e cloragéo viatetracloreto de etila.

Este trabal ho relata os resultados preliminares encontrados para a ustulagdo do residuo
com cloreto de céalcio na presenca de grafite, ensaios estes que foram realizados em forno
tubular nas temperaturas de 800 C e 1000 °C, com admissdo de ar através um fluxo de 0,15
litros por minuto.

1l — Conclusdes

O principal composto do residw foi identificado por D-RX como sendo ferrita de
zinco (ZnFe;O4), dado este confirmado pela andlise elementar (ICP-MS) que constatou a
presenca dos elementos Fe (48,0%), Zn (28,0%), Ca (4,5%), S (4,0%), Mn (2,8%) e S
(2,1%).

Os ensaios de ustulacéo indicaram uma perda de massa da ordem de 20 %, conforme
indica a Tabela 1. E ilustrada a evoluco da reago ao longo de 30 minutos onde percebe-se
gue a mesma atinge algo préximo do seu valor méximo, para ambas temperaturas, durante os
primeiros 5 minutos. Tal fato indica a viabilidade da ocorréncia de uma reagcdo seletiva dentre
0s constituintes do residuo, como indicado abaixo.

ZnFe,O,4 + CaCl, + 2C + Oz(g) ® Fe0Os + ZnC|2(g) + CaO + ZCO(g)

Tabela 1 - % reagido do residuo

T (min) 800°C 1000°C
5 16,95 18,06
10 18,33 20,26
20 20,90 25,17
30 21,85 22,33

Dentre 0s processos possiveis mencionadas anteriormente, outros também estdo sendo
apreciados experimentalmente. Curvas cinéticas baseadas nas andlises quantitativas do
material obtido apds tais processamertos quimicos, estdo sendo obtidas, quando sera possivel
avaiar a possibilidade de uma remocéo parcial e seletiva de parte dos constituintes e, assim,
viabilizar a geracdo de um material com razoavel teor de ferro que possa ser reaproveitado
COMO iNsUMo ferroso.
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